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JbJIOH
15 dpespanan 2020 iina coar 10 (11-kxyPpriux) n1a “Texnosoruk
TabJauM” kapeapacu karra yKuryBuucu FO.K.JKypaeBHunr 2-kypc
MEX 201-203 rypyx Tanatéajapu oujan 3-18 xoHaga o4uK aapc
Mabpy3a MALIFYJOTHHHU YTKA3AM.
Mag3y: 'apMOHMK TeOpaHUILIN IeHepaTop.jaap.

OYHUK JAapC MAIIFVYJIOTUTIA KHPHUIITHHU X0XJIaraH HDO(]_)CCCOD-VKI/ITVB‘-II/IJIaD TaKJ’ll/I(l) ITUJIAAU

IbJIOH
15 despann 2020 iina coar 10%° (11-kydpriuk) na “TexHosoruk
TabJaum”’ Kaeapacu karra ykuryBuncu 0. K.7ZKypaeBuunr 2-kypc
MEX 201-203 rypyx Ta;gadajaapu 6uian 3-18 xoHaga o4uk aapc
Mabpy3a MAIIFYJOTHHH YTKA3a/IH.
Mag3y: 'apMOHMK TeOpPaHUIILIMA FeHepaTopJap

(150 apc MAIIFYJ0THIA KHPHIIIHH XOXJIAraH npodeccop-VKUTYBUMWIAP TAKJIN( dTHIAIN
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TexHonoruk TabauMm kadeapacu kadenpa Kkarrta YKUTYBUHCH
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Huszomuii Homuaaru TAITY TexHo0ruk tabaum (pakyJabTeTH
Texnonoruk tabauM kageapacu karra ykurysuucu Kypaes IOunyc KyiiineBU4HMHT

2020 iinn 15 deBpanb KyHH YTKA3ZWITaH 0YMK Aapcura TeXHOTO0ruK TabJIuM

kadeapacu npodeccopu b.K.MyxameacanagoB TOMOHHAAH

AKCIIEPT XYJIOCACH

Nynanumm: - MexHart TabiuMu

Bockuuu: 2 -kypc y30ek rypyxjiapu

15.02.2020 . xynu “TexHonoruk TabauM~ Kadenpacu KaTTa YKUTYBUUCH
H0.K.KypaeBHUHT “DieKTpOTEeXHUKA, paJuOTEXHUKA Ba dJeKTpoHuka” (anumgan mex-201-
203 rypyxsapuaa 'TapMoHUK  TeOpaHHIUIM TeHepaTtopiap” MaB3yCcHJa OYHUK Mabpy3a
MaIFyaoTu 0ynu6 yTau. Mamrynorna 35 Hadap Tamaba UIITHPOK ITH.

[Tenaror FO.K.KVypaeBna ¢danra oug YKyB-MebEpul XyxoKariap, (aHHUHT HIITYH
IacTypH, TakKBUMHH pexa, (aH YKyB-ycnyOuii Makmyacu, KyprasmMajiu Kypojuiap Ba
TOMIIMPHUKIIAP MaBXKyA. MalIFyJoT MeJaroruk Ba ax0opoT TexXHoJorusapaan ¢oigaianuin
OpKaJIM OJIM0 OOpHUIIIH.

MamrynoT pekacu Ba MaB3yHUHT JlaBiaT TabiauM CTaHAApTJIapura MOC paBHIIA
TAIIKWI STHIIN. VKyB (GhaoMMATHHE MOTHBAIMS KWIHII OOCKHYHAA Tajadanap JUKKATH
MaB3yHUHT Xa€T OwiaH dYambapuac OorJaHraH xoijja kamianau. OYHMK MaIIFyinoTaa
“Nucept”, “Ben muarpammacu” Ba “bbb” kabu meTommap xampja, BHCOJIaBXaJIapJaH
yHyMIn (oigananu0d, Tanadbanap ¢haos UIMTHPOKH TAbMUHIIAH/IH.

AxyHuit O6ockuyma ¢aon HINTHPOK ITraH Tajnabanap OaxollaHIM Ba MYCTaKHII
IIyFyJUTaHUII OVitnya yira Bazudanap TOMIUPUIIA.

H0.K.KypaeBaunr " ['apMOHHMK TeOpaHUILIM TeHEpaTopiap” MaB3yCHJa OYUK Mabpy3a
MAIIIFyJIOTH OJIMA TabJIMM TajlabJapy acocua YTKa3wiIInu Ba 78 6aur OuiiaH OaxoJIaHIH.

TexHoI0rUK TabauM Kadeapacu
npodeccopu T.¢g.H b.K.Myxameacanaon



Ma1;py3a MAIIFYJOTJTAPDUHUHI TABJIUM TCXHOJIOTHIACH

Mag3sy

lMapmonuk TeGpaHUIILUIM TeHEepaTOpIap

Mﬂ"bpyl}ﬂ MAIIFYJOTHHHUHTI TABJIUM TEXHOJOTNACHA

Maweynom eakmu-2 coat

Tamabamap conu:

Maweynom waxnu

Ax060poTII Mabpy3a

Mawpy3za pexcacu

ABTOreHepaTopJIapHUHT ¥3-Y3UHU YHFOTHII MIapTIapu
LC aBTorenepaTop cxemacu
RC aBrorenepaTop cxemacu

YKye mawzynomunune maxcaou: Tanabanapga aBTOTEHEpATOPJIAPHH Y3-Y3MIAH yHFOTHII
maptiapu, LC Ba RC aBToreneparopisiap 3JM€KTPOH KaJlWTiap, MyJIbTUBUOpaTopiapra OWJ Ha3apuu
OounumiapHu makianTupuil. Tanabanapia TeXHUK TahaKKypHH MAKJUIAHTHPHILL.

Ileoazocuk sazugpanapu:
ABTOT€HEPATOPJIAPHUHT  Y3-Y3UHU YHFOTHII
mapTiaapyu XaKuJard MabIyMOTIApHA Oa€H KUJTHIII,

LC aBroreHeparop cxemMacH TYFpHCHJA
MabJIyMOTJIap OepHIIL;
RC aBroreHepaTop cxemacu TYFpHCHJA

MabJIyMOTJIap OepHIIL;

j’fkye daonuam namusxcanapu:
ABTOICHEPATOPIAPHUHT  ¥3-Y3UHU  YWFOTHIN
niapTiaapy XaKuaard MabJIyMOTIApHU Y3JalITUPHUIL;
LC  aBroreHeparop  cxemach  TYFpHCHIA
MabJIyMOTJIapra 3ra OYIIviII;

RC  aBroreneparop
MabJIyMOTJIAPHU Y3IAIITUPULL

CXEMacu TyFpUCHJATH

Tavaum depuw ycynnapu

Ma}’py:;a’ KS”pFaSMaJII/I, ny6aT, “I/IHcepT”’ “BCH
nuarpammacu’’, “Beep” TexHoJIoTHsIIapU

Tavaum depuwt waxnnapu

JKamoaBuil, KWUHK T'ypXJIap/ia WIILIALI

Tavaum depuwt gocumanapu

YKyB KyulaHMa, IPOEKTOP, JOCKA, KOMIILIOTED

Tavaum depuwt wmapoumu

VTB OounaH UIUiamra  MOCJHAIITUPUITAH
ayuTOpus

Monumopune ea d6axonawu

Orf3aku Ha30paT: caBOJI-’KaBOO




“I'apMOHHK Ba UMIIYJICh TEOPAaHUILIM IeHepaTop/aap” Mabpy3a MAIUFYJOTHHUHT

TEXHOJOTUK XapuTacu

Huw Daonusam maamynu
oocKkuunapu Tavaum depysuu Tavaum onyeuunap
6a eaxmu
1.1. Viira Gepuira Ba3uda TEKIIMpUIaad Ba OaX0onaHau Yiira BazudaHu Takaum
Kupuwu 1.2. Slnrm MamFyJIOTHUHI MaB3yCH, peKacu Ba Makcaau OaéH Taguiap.
O0ocKkuuu KumuHa. (1-nmosa) é3u6 onagusap Ba
(15 dakuxa) 1.3. Tamabamapra sSHTM MaB3y F03acHJiaH caBoJiap Oepud CcaBOJLIAPTa KABOO
OunMMIapuHH daoiamTpau (2-1iosa). Gepamuinap
2.1. “Nuceptr” meroau Xakujaa Tajadagapra MabIyMOT “UncepT” MeTOAMIAH
oepunamu. Tamabamap OwnumiIapuHu (HaoUTAMITHPHUII (doiinananud 6epuaran
MakcaJuaa Tajgadanap KMUMK rypyxJjapra OyiauHaau, yaap | Mabpy3a MATHHHH TaXJIWJI
YYyH Mabpy3a MaTHH TapkKaTtwiaaud. bepuiran mabpysa KWJINIIAIH
matan  “UHcept” wmeroamman (oiimanmaHran — xoJiaa
rypyxjgap TOMOHHUIAH TaxXJawil KuwinHaau. Tamabamap
TOMOHHUJAH yMYMaH SIHTH OyiraH MablIiymOTJIapra
Mabpy3a xKapa€HuJa YKUTYBUM KYIPOK bTHOOP KapaTaau
(3-moBa).
Acocun 2.2. ABTOTCHEpATOPIAPHHUHT ¥3-Y3WHU VHFOTHIN IMapTiapH TUHTJAlauIap, é3uo
focKuu XaKHAIaru MablIyMOTIap 0aéH KUIMHAN os1a(nIap
(55 oakuka) (4-nnosa)
2.3. LC aBrorenepaTop cxXeMacH TYFPUCHIA MabIyMOTJIap THHTJIAlauIap, é3uo
Oepmnaau (5-unosa). oJ1a1HJ1aP
2.4. RC aBroreHepatop cxemacu TYFPUCHIA MabIyMOTJIAp | THHIJAAWIAp, €3aauiap
Oepumnaay (6-mIoBa).
2.5. DnexTpoH KamWTiap XakKuga Hazapuid MabyMOTIap THHTJAlauIap, €316
Oepunaau (7-mroBa) oJ1aauiIap
2.6. MynbTuBHOpaTopiap TYFpUCHIa HAa3apui MabIyMOTIap | THHIJAdAWIAp, €3aauiiap
Oepunaau (8-miroBa)
2.7. Tanabanapra “Ben amarpammacu” épmamuma LC Ba RC “Ben auarpamMMacu” HH
ABTOICHEPATOPUHUHI YMYMHUHA Ba XyCyCHUA TOMOHJIApUHU TYJIAMPATHIAP
aHWKIam Basudacu Kyhnnamu. JparpaMMaHUHT TYIIAPUITAIINT
Hazopat KunuHamu. Kepakmum xypcatmamap Oepumamu (9-
HJIOBA).
3.1. Tesxkop caBommap Oepuinl  OpKadud  MaB3y CasoJuiapra kaBo0
Mycraxkamianaau. (10-umosa) Oepaauiap.
Axynun 3.2. Map3y Oyiinuya sKyHuil Xyloca scaiiiu, MyXUM
0ocKuu KUXaTiapra HINTUPOKYWIAD IUKKATUHU Kal0 Kuiiaiau, Cagouiap Gepumagu
(10 oakuka) | maB3y r03acuaaH TanabanapHu KU3UKTUPUTaH

caBoJuIapHra >kaBo0 Oepaju.

3.3. Vii Ba3uda Oepagu: Beep” Texnosorusicu €paamuaa
LC Ba RC-aBroreHepaTopiapuHUHT a3auIIK Ba
KaMYMJIMK TOMOHJIApU XaKu/a YpraHuo Keaul.
(11-unoma).

Baszudanu é3u0 onagniaap.




1-unoBa

Massy: ['apMOHUK TeOpaHUIILIN TeHepaTopaap

ABTOTeHEpaTOPJIAPHUHT Y3-Y3UHU YUFOTHIL IIapTIIapu

1.
2. LC aBToreneparop cxemacu
3. RC aBtoreneparop cxemacu

Japcuunr makcaau: Tanmabanapaa aBToreHepaTopiiapHu Y3-Y3uaaH YUFOTHUIN MIAPTIAPH,
LC Ba RC aBroreHeparopiap 3JE€KTPOH KaJWTIAp, MYJIbTHBHOpaTOpiapra OWJ Ha3apHuil
OunumiapHu makianTupuil. Tanabanapia TeXHUK TahaKKypHH MIAKJUTAHTUPHILL..

Peixka:

2-uJioBa

Tama6anap ouanmIapuHu Gao A THPUII MAKCATNIA KYHH/Iard caBoJuIap
Oepuyaau

ok own k=

TeOpanumn gerania HUIMaHH TyIIyHacu3?
OpKUH TeOpaHUIIT HAMA
MaxxOypuii TeOpaHHIT HUMa
ABTOreHepaTop HIMa MaKcaia NIIaTrIaam?
OJNEeKTPOH KAJIUT XaKuaa KaH1ail MabIyMOTra dracus?

3-mioBa

“HHcepT” TEXHOJIOTHSICH

1. Mabpy3a MaTHUHHN YKNO MaTHHUHT YeTHTa KyHuaard OenTriapHd MyBOGUK paBHUINAA KYHHUO JYIMKUHT.
“B” - Omraman (MeH OMNTaH MabIyMOTIIapra Moc);

“+” - MEH y4yH SHTH MabIIyMOT;

[T3K13

- MEH OMIraH MabJIYMOTHH MHKOD KUWJIadU,

? - MEH Y4yH TyLIyHapcu3 €K1 MabJIiyMOTHH aHUKJALI, TYJIIUPUII Taaald 3TUIaIu.
2. OnuHraH HaTWXKaJapHU KaJBajl MAKIUIA PACMUWIAIITUPUHT.

] Mag3y caBoJiapu

b

o01NWIN -2

Maprsa MaTHHUIaru Genrnnapra TasgsHIraH xXoJjijaa,
MaB3yra ouza 6I/IJ'H/IMJ'Iap MYyKaMMaJUTaITAPUIIIA/IA.

133

Ba “7” Oenrwmiapaary xymianap KaiTa ypraHuil opKaiu

4-pnoBa

ABTOTreHEepPATOPJIAPHUHT Y3-Y3UHU YHFOTHII IIAPTIAPH
VY3rapmac TOK 3JEKTp PHEPrHsCHHM Tanabgard 4acrora Ba KyBBaTra sra OYnraH CHHycOMJald LIAKIAAard
3JIEKTPOMAarHuT TeOpaHMLIap SHEPrusicura ainanTupud OepyBUM 3JEKTPOH KypHiMmallapra TapMOHHMK TeOpaHWIIUIN

reHeparopiap Jelniaam.



lapmoHMK TeOpaHWIIIM TeHepaTopiap WKKA cudaTtura — dYacroracm Xamjaa YHWFOTHIN yciayOura kapad
cuH(uIapra axpatuiaad. Xocui Oynaauran TeOpaHHUILIap YacToTacura Kapab rereparopiap nact yacroranu (0,01-
100 kI'mr); roxkopu wactortanu (0,1-100 mI'm); yra rokopu yacroranu (100 mI'11 aH roKOpH) TeHEpaTopapra OYIuHAIN.

Vitrorunum ycynura kapad MycTakwsl yHFOHYBYH Ba Y3-Y3UJaH YHFOHYBUM (aBTOI€HEpATOp) reHepaTopiapra
aXpaTHIIAAHN.

MycTakun yHFOHYBYH reHepaTopiiap IOKOPU YacTOTaIN KyBBaT KydaWTHprudiapu OYiuo, yIapHUHT KAPUIIATA
aBTOreHepaTopiapAaH TeOpaHUIUIap y3atuiaaad. KOKopu 4acToTany Ba MacT 4acTOTaIM TeHepaTopiap 3JCKTPOHHKA
CaHOATU/A KEHT TapKairaH.

6.1-pacMma aBTOreHepaToplap CXEeMACHHHHI Ty3waumu kentupuaran Oymu6, y K xywaiitupum

ko3 unmenTIM KydalTHprud Ba ﬂ Teckapu OofnanHui koddduimenTura sra 6yiraH MycOaT TeCKapu OOFIaHUII

3aHXKUpPHIAH HOopart.
Teckapu Oofimanum 3amxupu cudatupa yvacrorara O0ormuk C TeOpaHWUILIM KOHTYpU (FOKOPU YacTOTaIH
aBTOreHepaTopiapaa) Ba RC- TYpT KyTHOIU 3aHxupiiap (1IacT 4acTOTalu aBTOreHepaTopiiapaa) KyJIaHuIa .
Teckapu OOFAHUILTY Ky4al THPTUYIapa KUPULI Ba YUKUII KyWIAaHUIUIAP KyWnaaruya y3apo OOFIuK Oynaau:

U = BU 6.1)
U =K U 62)
(6.1) Ba (6.2) nan
U =K B U 63)
Tenrnamacu keiau0 YMKaIW Ba y KyHHIAry mapt OaxkapuiraHaa YpuHii Oyiaau:
k b =1 (6.4)

(6.4) mapTHUHT OakKapWJMIIA aBTOreHepaTopiapia CcyHMac TeOpa HUNUIApHA TabMUHIaWmu. (6.4)

TCHIJIaMaJaru K Ba ﬂ KaTTaJlJauKJiap KOMIIJICKC KaTTaJIUKJIap X,I/ICOGHaHaI[I/I, IOYHUHT Y9YH

/K/ej¢/ﬂ/ejW=Kej¢ﬂejW (6.5)

Hu &um Mymkus, Oynma /K /-K Ba / ﬂ/— - Kydaiftupum Ba Teckapu OOFJAHHUI KOA(HIIMEHIAPHHUHT

monymapu @ Ba ¥ Teckapu Gornmanmm samxupuma K Ba [ KMpHII Ba YMKMII KydJIaHMILTAPUHUHT (a3oBuit
CIUDKUTITIAPUHYU aHUKJIOBYX apryMeHTIapH. (6.5) TeHINIMK KyHUAard maptiapaa Oakapruiiig Kepak:
DP+¥Y=0,Kkp=1 (6.6)

(6.6) HuHT OWpmHUM TeHTNIamacu (azamap OanmaHCH, WKAKHYNCH aMIUIATyJanap OamaHCH Imaptiapu aed
atamagu. Qazamap OamaHCH MIAPTH cXeMada MycOaT TecKapy OOFIaHUII MAaBXYIIUTHHU OWIIUpasi. AMILTUTYyqaIap
OanmaHCH MIapTH aBTOTEHEpaTOp/Aa SHEPrusi WYKoIWIIM MaHOamaaH MycOaT Teckapu OOFIAHUII 3aHXHPH EpraMuia
Ty aupuMmra Moc kenaad. Onaraa K Ba B kuiiMaTiapy Kyiuaarnda Taniab oMHaIH.

Kp>1 (6.7)

Kyuwaiituprny kupummaa 6upop cababra kypa maiimo 6ynraH Kyucus TeOpaHunuiap Kydaituprud épmamuaa K
MapTa KydauTHpUIad Ba TecKapu OOFJIaHUWII 3aHXXUpPU EpAaMuaa Kydairan TeOpaHUIIHUHT OUP KUCMH XyAIU YIia
¢azana, 6upok OounutaHFUY TeOpaHHUIITa HUCOATaH KaTa aMIUIMTYAa OWilaH Ky4aWTHMPTUYHUHI KUPHUILUTA KalTalaH
Oeprtau.



CyHrpa ynap siHa Ky4alTHpHJIaau Ba jkapa€H TakpopiaHamu. byHnmail pexumaa TeOpaHUIUIAp aMILUTUTYIach
K >1 maprura Mmoc pauuyia OopTuG Gopagu. KupuIl KywlaHMIM aMIUIMTYJACHHUHT OUIMIIM OuIaH
Ky4alTHPTUYHUHT aMIUTUTY/Ja XapaKTepUCTUKACUHUHT HOYM3UKIMINTY (TYHMHMII coxajapura sra Oynuinn) cababim
Kydaiitupum koddpdunuentn mnacasmun Ba K kymaiitMa Oupra Tenr OyamO Komaau. ByHoa ro3ara kenraH
aBTOTEOpaHUIILIAP PSKUMHUTA MOC KITYBYM aMILTUTYAIU OapKapop TeOpaHMIILIAP XOCHU OYIia .

Ymymuit xonga K Ba ﬂ KaTTaJIMKIap yacrorara Oornuk Oynaau. LIIyHMHT ydyH MycOaT Teckapu OOFJIaHMII

UXTUEPUN KydalTUpruyaa y3-y3uJaH YWFOHHMII ILAPTIApU . U
Oaxkapwiranja apToTeOpaHUIIIap Maiao Oynamu. Arap Oy Uxup —~ HIEK
mapmiap OWTTa dYacToTa Yy4yyH Oaxapwica, y Xoija asw— == I ¢ :z
rapMOHUK TeOpaHMIUIap Fo3ara Kemagw, arapga Oup

BaKTHHMHT y3uja Oup Heda dvacroraiap (€ku dacroranap
KEHTJINTH) Y4yH Oaxkapuiica, y xonja Oup Heda (Eku Kym
COHJIM) TapMOHUK TAIIKWI OJTyBUWJIApJaH ubopat
Mypakka0 IMIaKJLIM TeOpaHuIIap nainmo oynaim. ﬁ

6.1-pacm. ABTOreHEpaToOp CTPYKTypa
cxemacu

5-nuoBa
LC-aBToreneparop cxemacu
LC-aBToreneparopiap omatina OMp KacKauld KydaThpruyaa Oakapuiaad, yHIA MycOaT TecKapu OOFJIaHHIII
samkupu cudatuga LC-pe3oHaHC KOHTYP KYJUTaHUIA M.
Bynnait reHepaTopiapHUHT ofauii cxemacu 6.2.a-pacMia KEeITHpHWITaH. Pe3oHaHC KOHTYpWHHHT Ls-ranrarm
KOJIJIEKTOP 3aH)KMPHUTa yJIaHTaH TPAaH3UCTOPHUHT L, FanTak OnjaH HHAYKTUB OOFJIaHTaH.

-z LJ

3 \ |

- U

0).

6.2-pacm. LC aBrorenepaTopu:
a) IPUHIUITHAI CXEMaCH;
0) aBTOreHepaTop/ia CYHMac TeOpaHUIUIAPHUHT XOCHIT OYJIHIIN.

Manba xywianumm Oepuirania TEOpaHHIN KOHTypuzaa I | L; /| C 5 WapT Oaxapunranuaa @

=1/ L; /| C 5 YacToTamy KydcH3 TeOpaHMIIAp fo3ara KenaaW, KOHTypJa fo3ara KelaJurad i; y3rapyBuaH

TeOpaHMII TOKM TPaH3UCTOp Eplamuia KydahTupwinO, L, ranrak opkanu tedpanmmnap Ls Cs TeOpaHuIl KOHTypHUra
Kaddtanu. TeOpaHuIuIap KyJaMu CEeKHMH acTa MabliyM KuiiMaTraua opTHO Oopaly, YyHKHM TPaH3UCTOpP KOJJIEKTOP
TOKMHUHT YeKcU3 OpTHO KeTHIIHUra Wy KyiMaiaurad 4eKJIoBYl Kypuiama xucoOnanaam (6.2-0 pacm). YOy cxemana

aMIIMTyAanap OalaHCH INapTH LIyHJad Hynra KYHMIraHKW, (Vg PE30HAHC YaCcTOTACHJa KOHTYPJArd >HEpPIus

HykoTunumy, L, rantak opkanu Oepuinagurad MaHOa SHEPTUACH XUCOOUTa TYIIUPUIIAIHN.



Kapana€rran aBroreneparopnapia ¢asamap Oanancu maptu (6.6) ra mMyBoduk yukuin (koiuiekrop) Ui
kyunanumm Us kyunanummra sucOatan 180° ra ¢asa cumkuTvmn #ymm GumaH amanra OUMpUIanu (UyHKH yJap
opacujaru ¢asa 6ypuaru 180° ra Tenraup). AmManaa 6y mapT MHAYKTHB FAATAKIAPHUHT TETUILTH 9yIFaMK EpAaMua
Oaxkapuiaay. (pe3oHaHC KOHTYp XaM/a KOJUIEKTOP 3aH)KHPH FaJITaKIapy YyJIFaMIapUHUHT HYHATUIIN Kapama-Kapiin
OyIuIIN Kepax).

Kyualitupruunuar 6aza 3amKupura ylaHraH TeOpaHWII KOHTYpHIArd KyBBaT yH4Ya Karta OynMmalu, 4yHKH
TPaH3UCTOPHUHT 0a3a 3aHKUPUAATH TOK Ba KyWIAHHII KHYMK Kuiimatra asra Oynamu. Ly caGabmu Oynnmaii cxemanu
aBTOreHepaTopiap KaM KyJulanuiagd. TeOpaHuIl KOHTypH 6.3.a-pacMIarujiek cxemara yjiaHTaH aBTOreHepaTopiiap
KYIIPOK KYJUIAHHUJIAIU.

Bynpait aBroreneparopiapia TeOpaHWII KOHTYPUHUHT KyBBaTH 6.2.a-pacMaa CXeMacH KeITHPHITaH
aBTOreHepaTopiapAaru/iek aH4da KaTTa, YyHKH TeOpaHWII KOHTYpHM TYFpHIAH TYFpU MaHOara yiaHTaH.
Astorenepatopaarn C KOHJIEHCATOp KOJUIEKTOP TOKHHWHI Y3rapmac TallKHJI STyBYMcH Ly rantakka YTHO
KETHIMHUHT OJIIMHU ONagu. AKC X0JJla UyJIFAMHUHT KY[IMMYa KA3UO KEeTHINUTa, Y3akaaH QoiijanaHuirasua 3ca —
YHUHT KyIIMMYa MarHATIaHUIIUTa OMu0 KenraH Oynap sau. L- qpoccens KOHTYpHUHT Y3rapyB4aH TalIKWJI dTYBUMCH
E« manOa opkaiii KUCKa TYTyIIYBHHHMHI OJJIMHM ojaaud. By aBToreHepartopaa xam, 6.2.a-pacmia KeITHPUITaH
aBTOreHepaTopJard  kaOw, TpaHcopmaTopim  Teckapu  OoFiaHuin  wmouiatwiarad.  6.3.0-pacmpa  aca
aBTOTpaHC(OPMATOPIN WHAYKTUB TecKapu OOFJIaHWII CXeMacH WIDIaTWITaH. ByHJa KOHTyp cxemara y4ra HyKTa
OpKaJIM yJIaHau.

6.3-pacMm. Konnekrop 3amxupuia TeOpaHUII KOHTYPIH aBTOTCHEPATOP CXEMacH
(a) Ba aBTOTpaHChOpMaTOPIN TecKapu aoka (0).

VY4 HyKTanu HMHAYKTUB CXEMaJd aBTOTEHEPATOPAAH TALIKapu, y4 HYKTaJId CHFUM aBTOr€HepaTopiap XaM
MaBXyZA. ABTOr€HEpaTOPJAPHUHI Y4 HYKTAJIH CXEMajld TY3WIMIIMHUHI Ha3apui JKUXATAAH TOK Ba KyWIAHUIIHUHT
y3rapyB4aH TAIIKWJI 3TYBUMJIAPU YUYH YPUHIN OYNraH, yMyMiIaliraH 35KBUBAJIEHT CXEMaHHU TaxXJIWj KWW EpaamMuia
acocmab Oepurn MyMKuH. (6.4-pacMm. By cxemama KOHTYp X1, X2, X3 PEaKTHB
KapIIHIUKIapAaH noopat 0yinu0, yJIapHUHT XapakTep Ba KaTTaIWKIApUHU (aza
XaMma aMIUINTyAa OaJlaHCIApUHUHI INAPTIapu OpPKAIM AaHMKJIAIl MYMKHH.
Daza 6ananc OOFIAHUII X2 KAPLIIMINK EpIaMuIa aMaira OLIMPHIIaan.

6.4—pacm. TebpaHUII KOHTYpH PE30HAHC XOJiaTiaa OYIUINNA YIyH X2, X3
PEaKTUB KApIIMIMKIAPHUHT WHFUHAMCH X1 HUHT PEAKTUB KAPLIMINIUTA TEHT
Ba KapaMa-KapIlly XapakTepra 3ra OyJIMIIM Kepak.

Bynna nkkuTa X0 OYIUIIN MyMKHH:

1) Arap x1 peakTHB KapIIWJIMK CHFMM XycycusTiapura sra Oyica, y
XOJIJa X2 Ba X3 PEAKTUB KAPIUMWIMKIAPHUHT WUFUHANCH MHIOYKTHB XYCyCHUSTTa
ara 6y1n0, KaTTaIMK XUXATIAaH 3ca X1 KapLIMJIMKKa TeHr 0yiaau;

2) Arap X1 peakTHB KapIIWJIMK HHAYKTUB XyCycHATra sra 0yica, y xonaa
X2 Ba X3 PEAKTUB KAPUIUIMKIADHUHT HMFUH/MCH CUFUM XycCycusaTra sra 0ymub,  6.4-pacM. ABTOreHepaTOPHUHT
KaTTaJINK )KUXaTAaH X/ KapIIMIMKKa TEHT OyIaiu. YMyJIALraH yd HyKTauld

Konrtypmaru U; Ba Teckapu Oornanuin 3amxkupuaara Uz KywiaHUILIAp
oup xun ¢azaga Oyica, Gazanap O6anaHc maptu Oaxapuianu, Oy 5ca X1 Ba X2
KapIIWINKIap OMp XWJI XycycHuATra sra Oynranja, STbHU X1 Ba X2 — L MHAYKTUB

cxXeMmacu



ranTak, €KM KOHAEHcaTopiaplaH wubOopaT Oynranga MyMKuH Oymagn. Ym0y Ttacauknambun U; Ba U
KyWIaHWIUIApHUHT Y3rapyBuaH TAIKWJI STYBUMJIapH yuyH wHdoganapHu €3u0 OCOH TEKIIUPUII MYMKWH. Yiap Moc
paBuIIAa KydyalTHpruaHuHT yukui U, Ba Teckapu OornaHuHUHT Us KydnaHUIIapu XUCoOIaHaIu:

Ui=jx 1, sa Uz2=Jx,1,,
éxn
Ul:_jxllp.l( Ba U2:_jX2Ip.K
by epna |, — KOHTYpHUHT pPE30HAHC TOKH.
L[] [ )

X1 Ba X2 KapUIMJIMKIAP Xap XWJ XyCyCHATra sra Oynranza Ul pa U 5 Kywlanumuiap dasa Gyitmua 90° ra
CWIDKUTaH 0ynu0, (azanap OalaHCH mapTy Oy3uiran Oyaap 3u.

TebOpaHuII XOCHJI KWJIMII YYyH PEaKTHB KAPIIMINK X3 XapakTepu Oylinda X, peakTUB KapUIMJIHMK XapaKTepHura
KapaMa-KapIiii Ba X3 KAWMAaTHUTa X, HUHT KHAMaTH KaTTa OYJIUIIN Kepak.

6.5-pacMm. IHAYKTHB y4 HYKTaJIH 6.6-pacm. CuruM y4 HyKTaJIH

aBTOreHEepaTop CXEMacH aBTOreHEepaTop cXxemMacu

X1 Ba X2 — MHJAYKTUB FalITaKIap, X3 — KOHJEHCATOpJ]aH NOOpaT aBTOreHEePaToOp CXEMACHHH HHAYKTHB Y4 HYKTAIN
aBTOTeHepaTop cxemacu Aedmnanu. (6.5-pacm). Arap x1 Ba X2 KOHJEHCATOPJAAH X3 3Ca MHAYKTHB FalTakIaH uoopar
Oyica cuFUMITH Y9 HyKTa 11e0 roputunaan (6.6-pacum).

V4 (asamm MHIYKTHB Ba CHFUM CXeManapia amIiuTyjanap Oamamch [F =xy/Xi, Teckapu GOFTaHMII

kodpdummenturnar K £ >1 mapr GaxapumaauraH MablyM KuiiMatiapuaa Oaxapunami. Bynra 6.5 pacMaaru

cxemana Li Ba L, WHAYKTUBIMKIAPHUHT KHHAMaTWHU Ba 6.6-pacmaaru cxemanma Ci Ba (> CHFUMIIAp KHMMAaTHHU
pocTiam 1y OWiIaH SPUIIHAIIAIN.

ABToreHepaTopiapaa 0ab3aH TapMOHHK TEOpaHUIUIAP MIAKIWHUHT OY3WIAIMN Ky3aTuiaaad. by ¥3-y3uHu
YUFOTHIN IIapTIapyd KOHTYPHUHI PE30HAHC 4YacTOTacura SIKMH OYaraH KaTop FapMOHHUK TAIUKWJI 3TYBUMIIAP YUyH
OaxapwiammHy Ownnupaad. Opatna OyHzmalk Xoaumca KOHTYPJApUHHUHT cU(aT KUWMaTH >Kyda KUYUK OyiraH
aBTOreHepaTopiapaa 103 6epaau. ABToreHeparopiapia ymoly X0oQucaHu HYKOTUII y9yH KOHTYPHUHT cudaT KUiMaTH
Oup Heua 103 OMpIHMKKA TeHT OYITaH KOHTypiapaaH ¢oiaaNaHHIII JIO3UM.

Teckapu OornmuHuII Ko3hdUUMEHTH [ KaTTa KUMaTra sra OyiaraH Xoija XaM LIyHJad Xoauca Ky3aTHial,
OyHM WYKOTHII Y49yH TPaH3UCTOPHUHI 3MuTTep 3amxupura (C, koHAeHcatop OyiMaraH Xoiifa) pocTiIaHaJuraH
MaH(H Teckapy OOFIaHUII XOCHJ KWIyBUM R, y3rapyBuaH pe3sucTop yjnaHagu. R, pe3sHCTOpPHUHI MaBXyx OYiIuIIH
XOCHJI KUJIMHAIUraH TeOpaHuIIIap aMIUIMTYAaCHHY CTaOM/UTAIITUPUIT UMKOHIUHN Oepajiy.

LC- aBTOreHepaTOpHHHT OHI KaTTa KaMuwiurd Oy Xocuin Oynmaérran TeOpaHMII YacTOTacH, XapopaT
y3rapuimra TpaH3UCTOPHUHT HII PEKUMHTa, MaHOa KYWIAHUIIHUHT Y3rapuIlura TabCupyuaHIup.

TeOpaHunuiap 4acTOTAaCMHMHI YerapajaHraH KUHMaTHIAH 4eTra OFHMIIM OelTrMJIaHraH 4yacToTaja HILIOBYU
0ab3u AIEKTPOH KypHJIMAJIAPHUHT (PEe30HAHC Ky4aWTHprudy, dasza y3rapTupruy Ba OOLIKa) WILIaMaid KOJHILUTa EKH
KaTTa XaTOJMK OWJIaH WIIAIIUra OJIM0 Kenau.



JecrabummamTupyBud  OMWJUIAPHUHT — 4YacTOTa HOCTaOWIIMTUTa TabCUpU TeOpaHUII KOHTYpHIAru
KOHJIEHCATOpJIap CUFUMH Ba FANITAKIAPHUHT MHAYKTHB KaTTaJHKIapy y3rapuiimaa HamoéH Oynaau. by tebpanumuap
YaCTOTACHHU KOHTYPJAru KOHAEHCATOpJIap CUHFUMUHUHT XaM/a FaluTakiap WHAYKTUBIUTHHUHT a0CONOT KHAMaTiIapH
sMac, OalKu yJIapHHUHT TypJM MMapa3uT CUFUM Ba WHAYKTHBIUKIAPHU (YJApHUHT KaTTAIUKIAPH XapopaTra, MEXaHUK
TabCHUpJIApPra, TAIIKH 3JIEKTPOMAarHUT MaiIOHIapHUHT TabCHUpUTa Ba Oomikanapra OOFMUK Oynaan) ¥3 Muura oxyBYd
SKBUBAJICHT KUAMATIapH Oeruianiy.

Yacrora HocTabwiuru dacrora abcomor uernammimn Af HUHT WimuM 4actora fo ra HucOaTw opkanu
ndonananau:
a4 1j41 A4

=_l—+= (6.8)
f, 2|L, C,

By epma AL Ba AC - ranrak MHIyKTHBINIMHHHT Ba KOHJEHCATOP CHFUMHHMHT J€CTAOHMIIAIITHPYBUH
OMMJIIAP TAbCUPUJA Y3rapHIl KUHMATH.

XapopaTHHHT TabCUPU WHJYKTUB FajTakjiap Ba KOHACCATOPIAPHUHT YU3WUKIH YIYaMJIAPUHUHT Y3rapuiinaa
KypuHaau. Macaian, XapopaT OPTHUIIH OWJIaH KYpCaTWITaH 3JIEMEHTIAPHUHT YM3UKIN YIdaMiapu OpTaau, HaTIKaaa

TeOpaHUII KOHTYPUHHMHT CHFUMHM Ba MHAyKTHBIurH Moc pasumia A C Ba AL xarrammkmapra ysrapamu. Xapopar

AC

1°C ra y3raprana KOHJEHCATOp CHFMMHHHHT HHCOMIl y3rapuimmi ——— ra CHFMMHMHT XapopaT KodddHIueHTH

nevimnamn. (KXK). ¥ mycoar éku manduii Oynmumm MyMKuH. MacanaH kepaMuK KoHjeHcaropiap TtaxmuHaH (30-
50)*10° myc6at Ba (30-50)*10° manduit (KXK) 6unan umoab unkapumamd. XapopaT 1C Ta y3rapranga rantak

AL

WHAYKTHBIUTUHUHT —— HHCOMU V3rapWiy WHIYKTHBJIUKHUHT xapopaT kodddumuentu UXK nefimnann.

TepMOCTAOMIIINTH SHT sAXmH OynraH ranrakmapauar XK (50-100)*10° karranmkka sra. IIyHHHTIEK, XOCHI
KWINHAJUTaH TeOpaHMIUIAPHUHT YacTOTaCH XapopaTr yirapumm cababmu 103 OepaauraH HOCTaOMIUTHKKA,
TPaH3UCTOpIIap NapaMEeTPIAPUHUHT Y3rapuIly Ky€Id TabCUp KUIaIH.

YacToTaHMHT HOCTAOMJUIMTMHY KaMaWTHPHILI YUyH acocaH MKKM yCyJl MILIATWIAU: NapaMeTpiid Ba KBapLUIM
9aCTOTaHH CTAOMIUIAIITHPHUIL.

YacroTaHu mapaMeTpiy CTaOMJUIAIUTHPHIN yCYJIUAa aBTOreHepaTopiiaplia XOCHJ KWIMHAAWIaH TeOpaHuIap
YqacToTacura OMPUHYMIAH TAlIKH OMWUIAP TAbCUPUHM CYCAWTHPHIIIAH, WKKUHYHIAH TEOpaHMILIAp YaCTOTAHWHT
Y3rapMaciMIriHY TAbMUHIIOBUM TI'€HEpaToOp 3JEMEHTIapuHM TaHnamiaH uoOopar. bupuHumcn, macanaH, TeOpaHUII
KOHTYpPH TAalIKU AJIEKTPOMArHuT TYJIKUHJIApAAaH XUMOS KWIHMII Y4YyH, YHH SKpaHiaHaau. BuOpanus TabcupuHd
KaMaliTUpUII y4yH 3cCa TEHepaTop WWFWIraH acocH OFMPPOK KWiMO TaHimaHagu. VIKKMHYKMCH TeHepaTopra Oup
BaKTHHHT y3uja MmycOar Ba MaH(uil curuM Xxapopar koddourmumentnn KXK KoHaeHcaTOpIapHHHT yIaHWUIIHAAH
nbopar Oynub, y XapopaT Y3rapUIUIAPHHAHT TahCHUPWUHH MacaiTupamy. [lapaMeTpin CcTaOMIIIAIITHPUIN YacTOTa
HocTabumruan 107 rava macaifTupHIn MIMKOHUHH Gepaii.

YacToraHu KBapIu CTAOMJUIAIITHPHIN KBapIl PE30HATOPIIAPHHY KYJUIaniaaH noopat 6yimmo, xKyaa macrt, ogaTia
107 tapTi6aM, yacTOTa HOCTAOUITUTHHN Oepau.

KBaprr pesonatop kBapil TyTruura ypHaATWITAH TYFpH TYpTOypuak €KW JIOHMpa MIAKIUAATH FOTIKAa MHHEpal
(xBapr €k TypMalliH) IJIACTHHKATaH mOopar Oyiamu. MabiiyMKH, KBapil Mbe303(h(eKT XyCyCHUSATHTa SHHH KBapIl
IUTACTUHKA CUKWITaHJAa YHUHT KapaMa—Kaplld KUppalapuia TYpiIH XHJI HIIOpald 3JIEKTp 3apsuyiap maigo Oynanm,
IUTACTHHKA Yy3MiraHza 3ca XyId yina Kuppajitapza 3apsiiap uiopanapu anMamany. Keapi minacTuHkara y3rapyBuaH
JIEKTp MaNAOH TabCHP KWITaHJA, YHOA SJacCTUK MEXaHMK TeOpaHMLUIAp fo3ara Kenud, ynap y3 HaBOaTtuia
Kyppanapla dJIeKTp 3apsau naiino Oymummra omu® kenamu. lynpai kummO, KBapl KpUCTAUIM IIaCTHHKACH
pEe30HaHC XyCyCHsITHra 3ra OYnaraH 3JIeKTpOMEXaHUK TH3MMIaH nbopataup. ['eoMeTpuk ymyamiaapu Ba KECUMHUHUHT
HYHANTUPWITaHIUTUra Kapad xap Oup IUIACTHHKAHUHT PE30HAHC YaCTOTACH KaThUM WHAYBHIyan 0YiuO, Oup Heda VH
KWJIorepuga Oup Heya YH Merarepi opajukia 0ymaam.

KBapn pezonaropu 3i1ekTp TeOpaHMII KOHTYpUra SKBOBaJeHTAMp. KBapu pe30HaTOPHMHUHI HKBUBAJICHT
cxemacu 6.7-pacmza tacBupsiaHrad. CxemazlaH KYpUHaIUKH, KBapl KeTMa-kKeT yinaHTraH Cys Lis, Iie 37IEMEHTIAp Ba
yaapHu myHTI0BYH C, KBapLl TYTTHUYNHH XapaKTepIH CUFUMIa SKBOBAJICHTAUD.

KBapuauur uHaykTuBiuru L., ce3unmapiam kKaTTanvkka YHIa0 MHKpOreHpHIaH OMp Heda MUUIMTEHpUrava
eragu. KBapuaunr Cy, cufUMU KHUYMK (MUKOQapaIHUHT 103/1aH Oup KucMmurada) Ksapiy pezonatop YTkup pe3oHaHcra
ara 6110, I, KapIIHry ofataa yu OM raya 6ynau. Illyaunr yayn keapuuusr cudat kuiivatu 10°-10° raga erazm,
ABHM UHyKTHB FAJITaK BA KOHJECATOP Kabu AUCKpET dJeMeHTiap/a 6akapuiiran KoHTypiaapHusr cudatuaan 10%-10°
Mapra KaTTta. KBapu pe30HAaTOPHHMHI SKBHMBAJCHT CXEMacHIaH KYpHUHUO TypraHuaeK, y MKKATa pe30oHaHCra isra



B 1

OyNMMIIM MYMKWH; KyWIaHHII pPE30HAHCHU (a)U B L C PE30HAHC YACTOTajW) Ba TOK pPE30HAHCH
kB Kfp

(a)t =1/./C IKE Lgm ) Oy epaa Coxa=CoCras/(Cot+Cks). Co>Cxp 6yIranu ydyH pe3oHaHC (), Ba (), 4acToTajap

Oup OupuIaH KaM (GapK KHJIaIu.

Cxo
'xe L, b
a
Leg.
6.7-pacMm. KBapii pesoHaTOpuHIHT 6.8-pacm. Yactoranu kBapi Omiian
9KBHMBAJICHT CXEMacH CTaOWJUIAIITUPYBYH aBTOTCHEPATOP

cxXeMacu.

@, Ba @, dYactoTanap KuiiMarnapumas $apKin KuiMaTiapia KBapl pe30HaTOPHUHT SKBUBAJICHT KapIIMIUTU

cuFuM €K MHIYKTHB Xycycusrra sra 6ynamu. [lly cababmu kBapi| reHepaTopra Typianda cxeMaja yIaHUII MyMKHH.
Keapir pe3oHaTopu TecKapu OOFIAHHUIN 3aHXHMpUIra TeOpaHUII KOHTypu cudaruia (6.8-pacM) Eku yd HyKTaau
aBTOreHepaTopra TeOpaHUII KOHTYPH TapMOFMHUHT WHIYKTHB 3JIEeMEHTH cudaThaa yiam MyMKHH. (6.6-pacmra
KapaHr).

YacroTanu KBapil ycyija CTAOMJUIAIITHPUIN OJaTiAa OHp XWJI 4YacTOTaJa WIUIOBYM aBTOreHepaTopiapia
¢dorinananunany. YacToTaHn CTaOWINAMTHPHINIA KBapIJaH TallKapy TyPMAalliH IJIACTHHKAAPU XaM HWIITATHIIAIH,
Oupok Oy MHUHEpal KBapIJaH KHMMaT Oyiranu cababim kam Kyimanuinaad. [lact yactoraHu cTaOMIUTamITHPHUII YIYH
KaMEepTOHJIH KM Maxcyc KOPHUIIIMAaaH sicajraH MAarHUTOCTPUKITMOH BUOpaTOpIiap KYJTaHUIA N,

6-moBa
RC-aBToreneparop cxemacu
Wndpa mact Ba macT yacToTand TapMOHMK TEOpaHUIUIAPHM XOCWI KWIMLI y4yH TeOpaHHII KOHTYpHIAru
FaNTaKIAPHUHT MHIYKTUBJIMIH XaMmza KOHICHCATOPJIAPHUHI CUFMMHU KaTTa KuMMaTiapra sra Oymumm kepak. Iy
cababmu LC- aBroreHepatopiapiaaH QoimanaHuUII Makcaara MyBoQuk smac. MHdpa mact Ba mact 4acTtoTamu
TapMOHHK TeOpaHWNIUIapHU Xocun K yayH RC-aBroreneparopmapaan (oiinananmianu. RC-aBrorenepatopmap
6up Heua ['epunan 6up Heua merol epuraua unntaii onagu. bupok LC- aBToreneparopnap ounan conmumrupranga RC-
aBTOr€HEPaTOPJIAPHUHT YCTYHJIMTM alfHaH NacT Ba MH(panacT 4acToTajapAa HaMoE€H Oynaau, YyHKH Oy yacroranap
JMana3oHua TeOpaHMIUIap napaMerpiapy ctabui Oyiaran pesucTop Ba KOHJEHcaTopiapAaH (oiinananum xpcodura
CTaOWIIIMTH FOKOPM OynraH wactoTara dra Oymamu. byHman Tamkapum Oup Xmin uctebMon KyBBatura RC-
aBToreHepatopiap LC-aBrorenepaTopiapra HucOaTaH KHUMK yayamra, Maccara Ba TaHHapxra sra 0ymamu. KOxopuaa
Kypwiran 6.1-pacMaa aBTOr€HEpaTOPHUHI Ty3wiauil cxemacu ugonananrad. RC-aBrorenepatopu Oup €ku Kyn
KackaJui Kydadtupruyaad Ba RC xypuHummaary reckapy OOFIaHUII 3aHXUpIapaaH noopat Oyau.
RC-aBrorenepatopiapaa kymianwiaguran [-cumoH  (6.9.a,0-pacm). Bun kynpurm Ba T-CUMOH Kynpuk
cxemanu Kypunuimgaaru RC 3amxupiap yacrorara OOFINK 3aHXUPIAp XUCOOTaHA M.
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6.9-pacm. Yactorara 6ornuk 3amkupiap: a) I' cumon muddupenunan RC 3anxup;

[-cumon Teckapu Oornanunum RC-aBtoreneparopu. by aBroreneparop (6.10-pacM) MycbaT Teckapu
OOFTaHWILIN Ky4aWTUPruy KackajaujaaH uoopar. KydaW THpruuyHMHT KUPHII Ba YUKHUII Ky4wlaHHOuiapu ¢asa Oyiinya
180° ra cwmkuraHmmp. Arap YMKWII Ky4IaHHIIAHM GEBOCHTA KyYaWTHpPrHd KHPHIINTa OepHica, y Xomaa MaHdwuii
Teckapu OormaHWI xocwi Oynu0, reHepammst Xocuin Oynmaiiium. Pazanmap OamaHcw mApTH OaXKapWIIUIIN YIyH
Ky4ail THpIUYHE UMKWIIMAAH KUPHIONTa y3aTHIaguraH TebpaHWmHM ¢aza Oyitmua 180° ra cwmkurum kepak. By
Basudanu yura Omp xun RC snementnapuman ubopatr I'-cumon RC 3amxupnap OGaxapamu, xap Ooup RC kucm
Te6pany dazacuan 60° Ta CHIDKATA OJaMIN.

Yu  kuemau audpdupennnanigoBun RC 3amkupaap. Bynpali 3amkupHuHT cxemacu 6.11.a-pacmua
KypcaThiTaH. YHUHT 4acToTaBuil Ba (pa3aBUil XapaKTEPUCTUKACHHHM aHWKIAMIMK. ByHWHT yUyH YHHUHT KOMILIEKC

6.10-pacm. I' cumon RC 3amxupinu aza CHIDKUTYBYH aBTOr€HEpaTop cxemacu: a) oup
KacKa/um 0) MKKHA KacKaTH

y3aTuil KodpUIUeHTH [ HU TOIHII KEpak.
Kupxrod renrnmamacunu €3uo6:

1

=i+ LRi=i, ———+ R,

Ill IZ Il 1 IZJ :2 23
i2=ig+i is Rz =i +R 6.9
2=lI3tly 3 Rs 4( j :3 3 ) (6.9)
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6.11-pacm. Yu kuemiu auddepennmamnoun RC 3amxup (a) Ba yHUHT
yacToTaBuil Ba (a3aBuii XxapakTepucTukacu (0).

(6.9)
TH3UMJIATH TOKJIAPHUHT H(ogarapuHu HYKOTHO Ba COMMANATHHO, CYHT [ HH aHHKJIAIl Kepak:
U 1
ﬂ = m2 =
U., [ 1 N 1 N R, N 1 N
»’C,R*C, °’C,C,R? °C,C,RR; ’C,C,RR,
1
1 . 1 R, 1
T ] J [ 2 2T 3 2 T T
®?C,C,R,R, ®’C,C,C,R,R?  ®’C,R? aC,R,
1
. . . . ] (6.10a)

+ + + +
oC,R, oCR,  oC,R; «CR,
(6.10a) ndona MaxpaxMHHHT XaKMKUH KUCMHHH «@» MaBXyM KUCMHHH «b» neb6 Oenrmnacak, y Kyitmaaru
coa KypUHHMILTA KENaau:

1
= 0 6.100
p TS (6.106)
YHUHT MOOyU

£ = ot (6.11)

2 2
Ja© +b
TeCKapu OOFNaHWII 3aHKUPUHWHT  YacTOTaBMH XapaKTepPUCTHKA apryMeHTH d5ca Kydumaru Gopmyna OuiaH
ndonamanamu:

b
@5 =arctg — (6.12)
(04

y (¢aszaBuil xapakrepucTHKacuHM Hpomanmaiau. By WKKM KaTTAJIMKHMHT KUAMaTiapu rpauk IIaKiuga
kypcarunran (6.11.6-pacmma). YHna @ dacroraga b=0 6§nm6, hasa cumkuim 3ca 7 ra TEHT SKaHHM KYpHHAJM.
Konran wacroramapHuHr ¢asza cwokunuiapu 3ca z gaH ¢apknmu Oynamu. lllyHuHr ydyH reHeparopnaa Qakat

(0 9acToTany TedpanuIIap xocun 0ynagu. Xycycuit xonaa Ri=R;=Rs= R Ba C1=C>=C3=C 6yca, Oy yacrora

1
“ = 6RC

(6.13)

ra TeHr Oynamau.



1

By xomnnma ammmTyganap mapty GaskapuiIning yIyH ﬂo = 279 , AbHM Kydaiitupum kodddunmentn K > 29

OyIuIIN Kepak.

Yu kuemuin uHTerpasioBun RC 3amwxkupaap (6.12.a-pacm) Arap C1=C>=C3=C Ba R1=R,=R3=R 6¥yca y
xonga Kupxrod TtenrnamanapuHu €3u0 COANANATUPUII YTKa3zwica, QUIABTPHUHT Y3aTHII KOIDOUIHMEHTH YUyH
Kyiuaaru udoma xocun Oynanu:

p= Una _ : 6.14
0 (1-50°C?R?)+ j(6aRC - 0’R°C?) (©.14)
yHI/IHF MOI[yJ_H/I
1
B = (6.15)

J(1-50°C2R?)? + (66RC — 0*R’C* )?

3aHXHPHHUHT YaCTOTaBHH XapaKTePUCTHKACHHU, apTYMEHTH KyiHuaaru gopMyia Ouiad udoaaianay.

6wRC — w*R3C?

@, =—arctg (6.16)
g 1-50°R’C?
y (a3aBuii xapakTepucTukacuuu udonananau 6.12.6-pacm) (6.15) Ba (6.16) udonanap resepaliius mapTiIapu
/6

" RC
vacroTana 6axapummmman Ba 6yana K > 29 6ymmmm kepaxmuruay Kypcatam.

Hemak, dyacrora GuiIbTpd y4 3BeHoinu Oyiaran RC-remeparopaa Ky4aWTHPTUYHHUHT Ky4alTUpHIIT
ko3 uimenTr RC-KucMITaprHK CXeMaTHK yIaHHII KYPUHHUIIUTAa OOFJIMK 3Mac KaH.

6.12-pacm. Y4 3BeHonHM HHTErpapioBuu 3amxupin RC-3amkup (2) Ba yHUHT 4acTOTaBHi Ba
(hazaBwmii xapakrepucturacu (0).

Typr kuemim 1uddepennuamnopun RC sanskupaap. Aiipum xomnapaa 3amkupgard RC xkucmiap typrra
Oyniy MyMKuH. By 3aHXXMPHUHT KOMILIEKC y3aTuIl KO3 UIMEHTH Kyiinaarnia udoaaiaHaau:
p 1

ﬂ=(1+ L 15 5 1 10,
0’C*R*  w’C*R? »’C°’R®  wRC

YHAAH 3aHXXUPHUHT YacTOTaBHI XapaKTCpUCTUKaACHu

(6.18)




P

- 1 15 7 10 " (6.19)
(1+ o'C*R* - w*C*R? ) +(a)3C3R3 - oRC )
(hazaBuii XapaKTEpUCTHKA 3Ca,
710
3~3p3
_ @w°’C°R°  wRC
¢, =~ arctg 1 15 (6.20)

1+

w'C*'R* w?C2R?

KYpUHHIINIA UDOJATaHUIIN aHUKTaHA M. Y TapHUHT Tpadukiapu 6.13.0-pacMia KypcaTuiraH.

6.13-pacm. Typt kucmian qudepennmramiopun RC 3aHxup (a) Ba YHUHT 4aCTOTABHI Ba
(hazaBuii XapaKTEPUCTHKACH.

(6.19) Ba (6.20) ndomanapaan reHEPATOPHUHT TEHEPAITUS YaCTOTACH

s
“ =110 RC (6.21)

1
OynuinuHy Ba yHaa [, = 34 spun K > 18,4 skanuHM aHUKIIAII MyMKHH.

ynaait knub IOKOpUIa KENTHPWITAH MHCOIapaard kabu xucobnam iynu omnan RC- KuCMIIapHHHT COHU
uxtuépuil OYnranga Teckapu OOFJIAHMIN 3AHKHUPH YYyH (D) TEHEpalus YacTOTACHHU Ba YHMHT ﬂo y3aTHII

KO3 UITUEHTHHN aHUKJIAI MYMKHH.

K¥pub unkuiran aBToreHepaTOPHUHAT XOCHII KUIaéTrad TeOpaHuInIap YaCTOTACHHH Y3rapTUPHUII YIVH Y4, TYPT
kucMaaru Ri,R2,R3,R4 mapau éku Cy, Co, C3, C4 NTapHUHT KHMMATIapHUHA OapaBapura Y3rapTUPHII JAPKOP.

K¥pub unkmnran RC cxemanu aBToreHepatopiap KyhWnaarn KaMumiukiaapaan uoopar: 1) Teckapu Oorimanuin
3aHKUPH KY9aUTUPTUY KaCKaJWHU ITYHTJIAWIM HATHKAAa Ky9al THPTHIHUHT KydauTHpui KodpUIINeHTH KaManan,
okrOaTaa aMIuUTyAa Oanancu Oy3wnmumm xocui Oymann. by sca aBrorenepaTop unniad ynkapamiurad TeOpaHUITHIHT
HOOapKapopiauruHu Xocui Kumafn. 2) RC 3aHXUpHUHT pe30HaHC XYCYCHATH yTMac OYnraHimuru cababmm ¥3-y3uHU
YUFOTHII [apTH HaakaT pe3oHaHc yactora fo ydyH Oanku yHra sikuH Oyiran yactoranap yuayH xam Gaxapunau. [y
cababiu aBTOreHepaTop OupruHa fo dacroramu teOpanuizaH TamKapu €H YacTOTaNd TeOpaHMILUIAPHH XaM HIuial
ynkapaau. byHnail xon sca reHeparop unuiad dnkapaéIrad CHHYCOuAal TeOPaHUIIHUHT IAKIMHY Oy3uiuimra cabad
Oymamu.

Brupunun kamunminkHu Oaprapad 3THIN ydyH TecKapu OOFJIAHMII 3aHXXUPHU OWJIaH Ky4aWTHPIMYHUHT KUPHUIL
OpaJIUFUTa DMHUTTEP KAWTaprud CXeMaiu KydaWTuprud kackamu ymaHamu (6.10.0-pacm). UKKMHYM KaMYHATUKHU
Oaprapad 3THII Y4yH 3ca 3MUTTEp 3aHXkupura Rs Kapmmiaukay ymal y3rapMac TalIKWil 3TyBUM Oyinda MaHuii
TecKapy OOFJIaHUII XOCHII KUIIMHAIH.



“BeHH nuarpammacun’”

LC-aBToreneparopu | RC-aBToreneparopu

XyCYCHUIIMK YMyMUJINK

XYCYCHHJIUK

Mag3yHu MycTaxKkamJiaml y4yH Kyinaara caBojuiap oepuiaiu:

S

© 0N Ok W

ABTOTeHepaTopiap HAMa MaKcajia HILIATAIa 1 ?
ABTOreHepaTOPIapHUHT y3-Y3UHN YHFOTHII MIAPTIAPH XaKUAa
MabJIyMOT OEpUHT

LC-aBTorenepaTopu Xakuaa MabiIyMOT OEpHHT

VY4 kuemim mudpupennmainioBun RC 3amkupiap.

VY4 kucmun uHTerpamosyn RC

Typt kucmiu nuddepeninamiorun RC 3amxupiap

LC-Ba RC aBToreneparopu oup-Oupuuan KaHmai dapkiaHaam?
DJIEKTPOH KaJIUT XaKuIa MabIyMOT OCpHHT
MynsTHBHOpaTOPIAPHUHT Ba3u(acy Ba UILIAII IIPHHIMITHHA

TYITyHTHPHHT

“Beep” TeXHOJIOTUACH

9-usoBa

10-unoBa

11-mnoBa

“Beep” TEXHOIOTHACH Mypakkad, KyI TapMOKIN, MyMKHH KaJap, MyaMMO XapaKTepHIardn MaB3yJapHU
Yprasuuira KapaTuiras.
TexHOMOTUSTHUHT MOXUSTH IIYHAAaH WOOpaTkw, OyHIAa MaB3yHHHT TYpPJIH TapMOKJiIapu OVyitmua Oup ityma
axOopor Oepwmamu. AWHH TaiiTAa, YJIapHUHT Xap OWpH aloxXyaa HyKTalapJaH MyXokamMa KuiauHaad. MacamaH,

KOOMi Ba canbuii ToMoHIapH, a3k, (pa3mnaT Ba KaMIIIIHKIApH, Goia Ba 3apapiapy OenruiIaHau.

By wHTepakTUB TEXHONOTHS TAaHKWIWHA, TaXJWIAWA, aHUK MaHTHKAA (QUKpIANIHA MyBaQQakusTIn
PUBOXKJIAHTHPHINTA XaMmaa Y3 Fosiapu, QUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM MIAKiIa ux4yaM Oa€H STHUNI, XUMOS KHIIHIITa
WMKOHHUSAT SIpaTaJiu.

Viira Bazuga: “Beep” Texnonorusicu épramuzna LC Ba RC-aBrorenepaTopiapuHUHT a3alIMK Ba KAMYHIMK
TOMOHJIAPH XaKuAa YpraHuoO KeJuIl.

LC-aBToreneparopu

RC-aBToreneparopu

adzammru

KaM4iUWJINT'u an3aJ'IJ'II/IFI/I

KaM4MWJINTHU




