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9BbJOH
2017 iun 15-n0s6ps coar 9% ( 1-cmena, 1-xydrink) nqa Pusnka Ba aCTPOHOMHS
Vkutu metoaukacu kadenpacu ykutyBuucu C.K.ABa3baeB “ ®du3znka Ba
ACTPOHOMMS YKMTHII MeTOAMKAcH  TabiauM HyHanmumu 1-kypc 101 Ba 102 — rypyx
tanabanapu owiad 3-08 XoHaa OYMK MAIIFYJIOT YTKA3a/IH.

Mag3y: “UmKajaHuil Ky4Japu ” MaB3yCHuaa OYHK AaAPC YTKAZUJIA/IN.

Ouwnk gapcera 6apya X0XJI0BYM MPOQPECCOp-YKUTYBUUATIAP TAKIU( ITHIIA]TH.



Mabpy3a MALIFYJIOTHHH YTKA3WJITaH CaHa:
2017 iiun 15-Hos10pb
Bakru: 9%, 1- cmena, 1-xydriuk
Aynutopus: 3 - 08
Tamabdanap conu: 36 Hadap
Mamry10Taa MINTHPOK dTranaap: 36
Ca6abcu3 MIITHPOK 3TMaranaap: Myk.
JlabopaTopusi MamIFyJ0THAA MINTHPOK ITraHJIap:
1. 3. Kananmapop — ®AVYM kadeapacu JoIeHTH.
2. X. FOcynos — ®PAYM kadenpacu YKATYBYHCH.

MABPY3A MAIIFYJIOTH KAPAEHUJA KYJJIAHUJITAH
YCJIYBUH -TEXHOJIOT USIJIAP

1. AKJanii Xy:Kym
2. MyaMMoJI YKUTHII
3. bbb (0naamMaH, OMJIMOKYMMAH,0MJITUM)



Hwuszomuit nHomuagaru TAITY
du3uKa —MareMaTuka pakyJabTeTH
“du3uka Ba ACTPOHOMHUSI YKUTHIII MeToAuKacu Kadeapacu”
ykutyBuricu C.K. ABa30aeBHUHT Japc MIIAHMACH



«MmkajaHum Ky4jaapmw»

1.1 Mabpy3a MalIFyJJOTHHH YKUTHII TEXHOJIOTHACH

Baktu — 2 coar Tanabanap conu: 36 nadap
VKyB MalIFylIOTHHHUHT AKX Kupum mabpy3acu
Masbpy3a MamFyJIOTHHUHT 1. Nmkamanuin Kydiapu.

2. CupnaHuIil UIIKaJTaHUIIL.

3. JlymanaHuIill UIIKaJIaHUII.

4. Nukn wmkananum. JKUCMIIApHUHT — KOBYIIKOK
MYXUTAAru Xapakaru.

5. Kucm  xapakarura KypcaTWIaOuraH XaBOHUHT
KApIIWJIKMK Ky4JIapH.

pexacu

YKyB MalmryJJOTHHMHI MaKcaau: Tanabanapra UIIKaJaHUII KyWIAPUHUHT TaOUaTH, YHUHT
TypJapy Ba MUIKaJaHUT KyuyujaH Tabuaria, TypMyllJa Ba TEXHUKaAa (oipanaHuIIl XaKuJa
MabJIyMOTIap Oepuil.

IMeparoruk Basudanap: YKYB (paoJUSITHHUHT HATHKAJIAPH:

1. Mkananuin KyduHAHT Tabuati Ba | Tanabanap:

YHUHT TypJapy XaKu1a MabIyMOT

1. Nmkananuin Ky9MHUHT TaOuaTH Ba
Oepuiil.

2. CHPIIAHKIT HITKATAHHIIL, YHUHT TypJapu Xakuaa MabIyMOT OJIAJIH.

2. CupnaHuIll UIIKAJIAHUII, UITKATaHUII
HIIKTAaHUIT KO3(PHULIEHTH XaKuaa

MabJIyMOT O€pHILL.
3. JlymManaHuII MITKATaHUII XaKuaa

MabJIyMOT OCpHIIL.
4. V'uxy WIIKaJIaHUTIT Ba KUCMIIAPHUHT

k09(hpUILIeHTH XaKK1a MabIyMOT OJa]IH.
3. JlyMaJlaHuII MIIKAJTAaHUII XaKu1a
MabJIyMOT OJa]IH.

4. 'uxy MIIKaJaHUII Ba KUCMIIAPHUHT

KOBYIIKOK MYXUTIAI' XapaKaTHh XaKuaa
KOBYIIKOK MYXHUTIAI'l XapaKaTHh XaKnuaad

MabJIyMOT O€pHIIL.
5. 7Kucwm xapakarura KypcaTuiaguraH

MabJIyMOT OJIaJIH.
5. Kucm xapakarura Kypcatuiaaurad

XaBOHHMHT KapUIMJIUK Ky4IapH XaKuaa
XaBOHUHT KapUIMIMK KyWIapy XaKuaa

MabJIyMOT OJIa]IH.
MabJIyMOT O€pHILL

Tabium meTonnapu Busyan mabpy3a, akiauil XyKyM, 0a€H KUJIMILL,
BBB, knactep

Tabaum BocuTanapu KomMmnerorep Ba mpoexTop




YKUTHUII HIaKJIA

Kamoa, rypyx Ba Ky TJIMK/Ia UIILTAIIL.

YKUTHII TTAPT-IIAPOUTH

[IpoexTop, KOMIIBIOTEP OUIIaH KUXO3JIAHTaH
ayIuTOpUs

1.2. Mabpy3a MalIFyJIOTHHHUHI TEXHOJOIHK XapUTacH

2. CupnaHulll UIIKAJIAHUI,

bocknunap, PaonuAT Ma3MyHH
BaKTH S"KI/ITquH Tanaba
1-00cKuu. 1.1. Mag3y, yHUHT MaKcaau, 1.1. Dmmramm, €3ub onaau.
VKyB MalIFyJIoTHIaH
Kupumm ;
KyTHWJIAETraH HaTHXKajiap
(10 mun.) MabJIyM KWIMHAIH.
TanabGanapHUHT aBBAJITU
OownmrMiapu OunaH OOFIaHaIN.
2-00cKuy.
1. MmkanaHu Ky4uHUHT
Acocuii 1. MmxkanaHum Ky4napu. TabuaTH Ba YHUHT TypJilapu
2. CuypriaHuII UIIKATAHAIIL. XaKuJla TacaBBypra sra OyJaJiu.
(60 muH.) 3. JlymanaHuill WIIKaJaHUII.
4,

HNuxu HIIKAJTaHUIII.
JKucmmapHuHr KOBYIIKOK
MYXUTJIard XapakaTH.

5. Kucm Xapakarura
KypCaTWJIAAUTaH XaBOHUHT
KapIIWJINK Ky4IapHu.

UITKTaHUIT KO PHUIIeHTH

XaKuJla TacaBBypra sra OyIaJiu.
3. Jlymasianu1 UiKaaaHuIl

XaKuja TacaBBypra sra Oynasnu.
4. luku uIIKaJaHuUII Ba

KUCMIIAPHUHT KOBYIIKOK
MYXUTOAI'U XapakKaTu XaKuaa

TacaBBypra sra Oynaju.
5. Kucm xapakarura

KypcaTwiagurad XaBOHUHT
KApLIWIMK Ky4Iapy XaKuaa
TacaBBypra sra Oyyaau.




3-60ckuu. 3.1. MaB3yra sIKyH sicaiiiy Ba 3.1. Dmmranu, oNMHraH
Tanabanap YbTUOOPUHU aCOCUN | MabIyMOTIap, OuIuMIap

SkyHuit
Macajanapra Kaparau. AHUKJIAITHPUIIAIHN, XyI0ca
10 muH. YUKaApUWIAIH.
( ) 3.2. MycTakui Uil y4yH P
Bazuda: 3.2. Tormmmupukau €310 oyaau.

Nmkananui Ky4iaapu,
CUPIIAHMII NWIIKAJAHULI,
JyMaJIaHWII UIIKATaHUIL, HIKA
UIIKaJIaHUIL, dKUCMIAPHUHT
KOBYLIKOK MYXWT/Jaru XapakaTu
Ba KMCM XapakaTura
KypcaTuiaagural XaBOHUHT
KAPLIWJIMK Ky4Iapy XaKua
KyLIMMYa MabJIlyMOTJIap
YpraHulIll.

Vizual materiallar
1-ilova.
Mavzu: Ishqalanish kuchlari
Reja
1. Ishqgalanish kuchlari.
Sirpanish ishqalanishi.

Dumalash ishqalanishi.

Ichki ishqalanish. Jismlarning qovushqoq muhitdagi harakati.

A

Jism harakatiga ko’rsatilayotgan havoning qarshilik kuchlari.

Darsning maqsadi: Talabalarga Ishqalanish kuchlarining tabiati, sirpanish
1shqalanishi, dumalash ishqalanishi, ichki ishqalanish. jismlarning qovushqoq



muhitdagi harakati va jism harakatiga ko’rsatilayotgan havoning qarshilik kuchlari
haqida ma’lumot berish.

O’quyv faoliyatining natijalari:

1.  Ishqgalanish kuchlari haqida tasavvurga ega bo’ladi.

2.
Sirpanish ishqalanishi haqida tasavvurga ega bo’ladi.
3.
Dumalash ishqalanishi haqida tasavvurga ega bo’ladi.
4.
Ichki ishqalanish va jismlarning qovushqoq muhitdagi harakati haqida
tasavvurga ega bo’ladi.
5.

Jism harakatiga ko’rsatilayotgan havoning garshilik kuchlari haqida

tasavvurga ega bo’ladi.
2-ilova

Tajribadan ko’rinadiki, gorizontal yuzada harakatlanuvchi xar ganday jism
unga boshka kuchlar ta’sir qilmasa ham vaqt o’tishi bilan uz harakatini
sekinlashtiradi va oxiri to“xtaydi. Demak Nyutonning II-qonuniga ko’ra jismning
harakatlanishiga to“sqinlik qiluvchi qandaydir boshqa kuch mavjuddir. Bu kuchlar
ishqalanish kuchlari deb ataladi.

Mazmun jixatdan bu kuchlar qarshilik kuchi bo’lib jismning siljish yunalishiga
nisbatan qarama-qarshi va ishqalanuvchi sirtga urinma yunalgandir. Ishqalanish
tashqi (kuruk) va ichki (suyuk yoki kovushok) turlarga bo’linadi. Ishqalanish ganday
turda bo’lishidan qat’ity nazar uning yuzaga kelishi mexanik energiyani issiqlik
energiyasiga aylanishi bilan kuzatiladi.

1. Tashqi ishqalanish (TI). TI ikkita tegib turuvchi jismlar vaziyatlarining
bir-biriga nisbatan siljishi natijasida yuzaga keladi. TIning o’zi ikki ko’rinishda
bo’ladi.

a) tinchlikdagi ishqalanish.

b) sirpanishdagi va dumalanishdagi ishqalanish

Agar tegib turuvchi jismlar bir-biriga nisbatan qo’zg’almas bulsa tinch
ishqalanish, bir-biriga nisbatan siljiyotgan bulsa, sirpanishdagi ishqalanish
deyiladi.

Umuman tashqi ishqalanish ganday ko’rinishda bulmasin u bir-biriga tegib
turuvchi sirtlarning gadir-budirliklari natijasidir. Ma’lumki, xar qanday sirt mutloq
sillig emas, agar mutloq silliq bo’lgan taqdirda ham ishqalanish molekulalararo
tortishish kuchlari ta’sirida yuzaga keladi. Ishqalanish qonunlarini o’rganamiz.
Biron gorizontal sirtga P og’irlikka ega bo’lgan brusokni olamiz. Brusokka F
kuch go’yilsin. Uning miqdori Fi; dan ko’p bo’lganda jism harakatga keladi.
Brusok sirt ustida tekis harakatga kelgan paytda F = -Fiu bo’ladi.




Tajribalardan aniqlanishicha ishqgalanish
kuchi Fishk brusokka u turgan sirt tomonidan
ta’sir qiliuvchi reaktsiya kuchi N ga to’g’ri
proportsional ekan

F ishk — kN
(1)

k - ishqalanuvchi sirtlarning xossalariga
bog’liq bo’lgan  koeffitsient bo’lib u hl
ishqgalanish  koeffitsienti deyiladi. Uning
giymatini topaylik. Buning uchun qiya
tekislikda turgan brusokni ko’raylik. Unga ta’sir etuvchi kuchlar shaklda kursatildi. P
og’irlik kuchining tangentsial tashkil etuvchisi F kuchi Fiw dan katta yoki teng
bo’lganda brusok (jism) harakatga keladi. Shakldan F =P ¢ sin ¢ va N =P * cos ¢.
Shuning uchun (1) ni

F - §In
o= Juax F & — rg‘;} (E:I
N P - EOSg

Demak, ishqalanish Kkoeffitsienti qgiya tekislikka joylashgan jism

harakatlana boshlagan momentga to’¢’ri keluvchi burchakning tangensiga son
jixatdan teng kattalik ekan.

Tabiatda va texnikada ishqalanish katta rol o’ynaydi. Ishqalanish sababli
odamlar, transportlar harakatlanadi va h.k. Lekin, ayrim xollarda ishqalanish zarar
xam keltiradi. Bunda uni kamaytirish kerak, masalan, yoglash kerak.

Sirpanishdagi ishqalanishni tubdan kamaytirish uchun dumalanish - ishqalanishiga
o’tish kerak.
Bunda ishqgalanish kuchi

qux = K t E {3}
¥
bilan aniglanadi.

Dumalanish ishqalanishi koeffitsienti  p Fuus
sirpanishdagiga nisbatan bir necha o’n marta
kichikdir. F,

Ishqgalanish koeffitsienti ishqalanuvchi

sirtlarning  kattaligiga, yukning ogirligiga bog’liq
bulmaydi, ammo sirpanuvchi yukning tezligiga sust

bulsada bog’liq.
Tekis harakatda F=Fiu dedik. Agar muvozanat .
bulmasa harakat tezlanishli bo’ladi. v

Grafikda shu ikkala xol xam kursatildi. Tinch
xoldagi ishqalanish kuchi 0 dan F gacha qiymatni qabul qilishi mumkin. Tezlik



ortishi bilan sirpanishdagi ishqalanish kuchi dastlab kamaya boradi, sungra ortadi.
Agar sirtlar maxsus silliklansa Figi tezlikka amalda bog’liq bulmaydi va egri chiziq
to’g’ri chiziq ko’rinishida bo’ladi. (Grafikda punktir chiziq bilan tasvirlandi).

Endi ishqalanishni ikkinchi turi ichki ishqalanishning yuzaga kelishi bilan
tanishaylik. Suyugqlik (yoki gaz) katlamlari bir-biriga nisbatan harakatlanganda ichki
ishqalanish kuchlari vujudga keladi va ular qatlamlarga urinma xolda
yunalgandirlar. Ichki ishqalanish faqat suyuqlik yoki gaz qatlamlari orasidagina
yuzaga kelmasdan balki qattiq jism qovushqoq muxitda harakatlanganda xam
yuzaga keladi. Bunda muxitning qarshilik kuchi paydo bo’lib, u ichki
ishqalanish kuchidan ancha kattadir. Jism tezligi kichik bo’lganda bu kuch
tezlikka chiziqli bog’liq bo’ladi. (0OA oraliq)
Firk =-11* V)

Fs

ri-koeffitsient  jismning shakli, o’lchami, P B
yuzasini tozaligiga va muxitni tarkibiga bog’liq bo’lib
u qarshilik Kkoeffitsienti deb ataladi. Fune= -1V,

Katta tezliklarda chizigli boglanish
gonuniyati buzilib kuch tezlikning kvadratiga
proportsioanal o’sadi. (AB oraliq). )

Fisne = -1 ¢ V2 Fuune= -5V,

Ichki ishqalanish kuchi gaz yoki suyuqlik
qatlamlarini bir - biriga nisbatan turlicha :;

tezliklar bilan harakatlanishi natijasida 0
yuzaga keladi. Devorga tegib turgan suyuqlik gatlami tinch (V, = 0 ) yoki eng
kichik tezlik (Vwmin) bilan, devordan uzoqlashgan sari tezliklari xam orta boradi
va urtada V = V,, bo’ladi. Xar qanday real suyuqlik qatlamlari bir birini
harakatiga qarshilik kursatadi. Bu qarshilik kuchlari qatlamlarning yuzasiga
urinma xolda yunalgan. Bunda tez harakatlanuvchi sekinrogini tortishga
intiladi. Sekin qatlam tez qatlamni tormozlaydi. Qatlamni yuzasi qancha katta
bulsa, tezligi qancha tez uzgarsa, ichki ishqalanish kuchi F xam shuncha katta
bo’ladi. Shaklda bir-biritdan Ax masofada turuvchi V, va V, tezlik bilan
harakatlanuvchi ikkita gatlam kursatildi. ( Ax V ga tik) AV / Ax kattalik tezlik
qatlamdan qatlamga x yunalishi buyicha qancha tez uzgarishini xarakterlaydi va
tezliklik gradienti deyiladi. Qatlamlar orasidagi ichki ishqalanish kuchi

bo’ladi. Nyuton formulasidir.n - dinamik qovushqoqlik koeffitsientidir.
Agar qovushqoq muxitda sharsimon jism harakatlanayotgan bulsa, r radiusli
sharchaga suyuqlik
Fsi= 6 mene rV (5)
ishqalanish kuchi bilan ta’sir etadi. (5)-Stoks formulasidir.
Agar m massali sharcha vertikal suyuqlikda tushayotgan bulsa,
R =Fa + Fq
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bo’ladi. Yoki
mg=pc*Uneg+6menerV,

bu yerda
g - erkin tushish tezlanishi, p. - suyuqlikning zichligi, U, - jismning xajmi, r -
sharchaning radiusi, V - tushayotgan sharchaning Suyuqlikdagi tezligi.
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Elektron ta’lim resurslari:
1. www. tdpu. uz

. www. pedagog. uz

. WWWw. Ziyonet. uz

. www. edu. uz
. tdpu-INTRANET. Ped

DN =W
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B. B. B texnikasini qo’llash

Ne | Mavzu savoli Bilaman | Bilishni Bildim
xoxlayman
1 2 3 4 5

1 | Ishqgalanish kuchlari.

2 | Sirpanish ishqalanishi.

3 | Dumalash ishqalanishi.

4 . N .
Ichki ishqalanish. Jismlarning
govushqoq muhitdagi harakati.

5

Jism harakatiga ko’rsatilayotgan
havoning qarshilik kuchlari.

Xulosa

Ta“limda zamonaviy texnologiyalarni qo’llash ta’lim sifatini oshirishda muhim
o’rin tutadi. Kadrlar tayyorlash milliy dasturining bajarilishi ta’lim sifatini oshirishni
talab etadi. Shu munosabat bilan ta’limning turli yo’nalishlariga zamonaviy
texnologiyalar kirib kelmoqda.

Biz ushbu dars ishlanmasida fizika fanini o’qishish jarayoniga zamonaviy
texnologiyalarni qo’llash usullarini ko’rsatib o’tdik. Zamonaviy texnologiyalarni
qo’llash talabalarning faolligini oshiradi va shu orqali ularni chuqur bilim olishga
undaydi. Shuningdek wularda olingan nazariy bilimlarni amalda qo’llash
ko’nikmalarini  shakllantirishga yordam beradi, ularda ijodiy qobiliyatlarni
rivojlantiradi hamda mustaqil ishlash ko’nikmasini shakllantiradi. Bular 0’z
navbatida ularning kelgusida o’z faoliyatlari davomida foydalanish imkoniyatini
tug’diradi.

Zamonaviy texnologiyalardan darsning barcha turlarida, jumladan, ma’ruza,
amaliy mashg’ulot va laboratoriya mashg’ulotida foydalanish o’quvchi-talabalarning
mustahkam bilim olishlariga imkon yaratadi.
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