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JbJIOH
7 mapte 2020 itma coat 10 (1l-kxyprauk) aa
“TexHoaoruk TabpauM” Kadeapacu KaTra YyKUTYBYUCH
FO.K.KypaeBuunr 2-kypc MEX 201-203 rypyx Tajadanapu

ousaH 3-18 xoHaaa 04HK Aapc Mabpy3a MalIFyJI0THHH

yTKa3a/1u.
Mag3y: Curnasuiapuau y3raprupum AIIM, UM, @M
MOAYJISIIIUSACH.

(Ouux dapc mawzyriomuea KUpuwHY X0X1a2aH npogheccop-yKumyeuuiap markiug

oMunaou)

IbJIOH
7 mapthb 2020 it coat 10%° (11-skyprauk) na
“Texnoaoruk tTapaum” Kadeapacu KaTra YyKUTYBYUCH
F0.K.’KypaeBuunr 2-kypc MEX 201-203 rypyx Tajadanapu
onian 3-18 xoHaaa o4MK aapc Mabpy3a MAIIFYJI0THHA
yTKa3aau.
Mag3y: Curnasuiapuu y3raprupum AIIM, UM, @M

MOAYJANUACH.
(Ouuk 0apc maweynomuea Kupuwihu Xoxia2an npogeccop-yKumysuuiap makiugp

IMUIAOU)



Huzomuii Homunaru TAITY TexHONOruk TabiuM (akylIbTeTd
TexHonoruk TabauMm kadenpacu kadenpa KaTTa YKUTYBUNUCH
HO.K. K paeBHUHT “DIIeKTpPOTEXHHKA, PAIMOTEXHUKA Ba JIEKTPOHUKA™ QaHUAaH
"Curnamnapuu y3raprupumi AIIM, UM, ®M monynauusicu
MaB3ycHua YTKa3WJITaH OYUK JAPCUHUHT

XUC000TH
Ou4uK gapcuHM >KaJBall
1 | acocupa yTkazunaaurad 7.03. 2020 1.
caHacu
2 | Ouuk napc yrkasunrad cana | 7.03. 2020 .
3 | QUUK JapCHHH SBIOH 28.02. 2020 i.

KHWJIMHI'aH CaHaCHu
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npodeccop- YKUTyBUH HO.Kypaen

Ouwmk gacpra Machbyia yciayouu

. AycmyxamenoBa




Huszomuii Homuaaru TAITY TexHo0ruk tabaum (pakyJabTeTH

TexHonoruk rtabjauM kageapacu karra ykuryBuucu Kypaes IOnyc

KyiisineBU4HUHT

2020 iinn 7/ MapTh KyHHM YTKa3WITaH 04K Japcura TexXHOJOruK TabJIuM

kadenpacu npodeccopu b.K.Myxamencanagos TOMOHHAAH

AKCIIEPT XYyJIOCACH

Nynanmumm: - MexHar TabIiuMu

Bockuuu: 2 -kypc y306ek rypyxjaapuu

07.03.2020 i1. kyHu “TexHONOrWK TabiauMm’ Kadeapacu Karra YKUTYBUHCH
H0.K.KypaeBHUHT “DIeKTpOTEXHHKA, PaAHMOTEXHUKA Ba JJICKTPOHMKA™ (daHHUIaH
mex-201-203 rypyxnaapuna “Curnammapau  y3raptupumn  AIIM, UM, OM
MOJYJISIIUACK MaB3yCHIa OYMK Mabpy3a Mamryiaotu Oynubd yrau. Mamrynoraa
35 Hadap Tasaba UIITUPOK ITIU.

[Tenaror FO.K.KVypaeBna danra oun yKyB-MebEpuil XyxkaTiap, (aHHUHT
UIIYM  JaCTypH, TaKBUMHH peka, ¢aH YKyB-ycIyOud MakMyacH, Kyprasmaiu
KypoJjulap Ba TONIIUPHUKIAp MaBXyld. MamFynoT NeJaroruk Ba ax0opoT
TEeXHOJIOTHsIapaad GoigamaHuIl OPKAIA OJTUO OOPUIIIH.

MamrrynoT pekacd Ba MaB3YHHUHT JlaBiaT TabiIMM CTaHIapTIapura Moc
paBHINIa TAIIKWI STHIIIH. SJIKYB (GaoMMATHHA MOTHBAIIAS KWW OOCKHYHIA
Tajgabamap JUKKATA MaB3yHUHT xa€T Owran yamObapyac OOFJIaHTaH XoJjja
x)amianau. Ounk Mamrynoraa ~Yapxnanak”, “Ben quarpammacu’ Ba “bbb” xabwu
MeToUIap Xamja, BHUCOJIaBXalapjaH yHymsn ¢dolganannb, Tamabamap ¢aoi
UIITAPOKH TaAbMUHJIAH/IH.

Sxynuit 6ockryaa Gaos UIMITUPOK ITraH Tanabamap OaxonmaHIW Ba MYCTaKUI
MIyFyJUTaHUIT OVitnda yira Bazudanap TOMITUPUIIH.

0. K. KypaeBuunr  “Curnamnmapau  y3raptupumr  AIIM, UYM, OM
MOJYJISAIMICKH MaB3yCHJa OYMK Mabpy3a MAIIFYJIOTH OJUW TabIuM Tajiabjapu
acocujia YTKa3uiau Ba 78 6ann OunaH 6axoiaHIu.

TexHos0ruK TabJAUM Kadgeapacu
npodeccopu T.¢p.H b.K.Myxamencaunaon



1-unoBa

Mag3y: Curnamiapuu y3raprupum AIIM, UM, ®M moayasiusicu

1. AMmuTy1a MOIyJISIUs JETEKTOPH
2.YacToTa MOAYISIMS TETEKTOPH
3.0a3za MOAYNSAIMS IETEKTOPU

Peika:

Japcaunr maxkcagm: TamabGamapna AMIuidTyaa, YactoTa Ba  ¢asza  MOIYJISIUA
ACTCKTOPUHHUHI CXEMaCH, ACTCKTOPJIAIL )KapaéHI/I Ba YHUHI' CXEMacura OMJg 6I/IJ'II/IMJ'IapHI/I
puBoxJaHTHpULI. Tanabanapaa TeXHUK TaQakKypHH ILAKIUTAHTHPHILL.

2-uIioBa

Tanadanap OunumiIapuHu Gao/UIAIITHPHUII MAKCATHIA
KYHHUJIaru capoJuiap depuiaaau

—

Monynsmus sxapaéHUHUHT (QU3UK MOXHSITH ?

YacroTa MOIyIsLIMS JeTaH/1a HUMAaHU TyIIyHAacu3?

3. YacroTra Moay sy KaHIal TYJIKHH JHOIIO30HHIA
ANLIaTHIaIN ?

daza MOIYNIANS AeraHa HUMa TYITyHUIaIn?

Panuo smuttupunuiapaa uiatuiagurad FM Genrucu
HUMAaHH aHTJIaTagn?
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3-uioBa

AMILTUTY1Q, 4ACTOTa Ba (pa3a MOAYJISIUA 1eTEeKTOPH
Jlerekropnam 1e0-1eMOMYIIALUS, SHHA MOMYJIALUSAra TECKapu OyiraH jkapaH TYIIYHUJIAIH.
bynna mopmynsnusiiaHraH CUTHAJJAaH IIACT YacTOTAIM CUTHANT aXpaTuO onuHamu. Jlerekropiap Xam
MOJYJIATOpIap Kabu aMIUTUTY/a, 4acToTa Ba (a3aiu Oyiau.

i AMniuTyaa Oyiu4a MOAYJSIUUSIIAHTAH  TeOpPaHUIIJIAPHH
~ o o /eTeKTopJail. Herektop cudarnga SHrC copga HOYM3UKIH OSJIEMEHT-
- L auofHu  uuuiataim  MymkuH (14.1-pacm). JleTeKTOpIapHUHT acocuii

o[ ] = Y
Y &3 “,L,:_ napaMmerpiapura: KywWwIaHHIl y3aTHil KoddduipenTr mu, Ba
HOYM3HKIIN Oy3uIuIniap kodpduurentu y kupaau. byamga UQ-nerexTop
YUKUIIUAATY TACT YaCTOTAIN TeOpaHHUIIUIap KyWIaHHUILIH.
i 2 Mogynauusianral  CUTHAJUIAp aMIUTUTYack KaTTa Oynraxaa

nuojnaH Tyrpunarnd cudartuaa (oiganaHnd, macT 4acTOTadd CHTHAIHU

14.1 pacm Amnaumyoda 6ytiuua ’
XOCHJI KHJTUII MyMKHH. By skapaén 13.2-pacMia KenTHPHITaH.

MOOVIAYUATIAHSAH
mebpanunapHu Ouoo
époamuda 0emeKmopiaul
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14.2 pacm. Tysupranean mebpanumiapoOan nacm Yacmomanu CUSHAL XOCUL KUIUO

Huomnman TyrpumaHu® yTraH xap Oup Tok uMmmynbcu C KOHIEHCATOpHU 3apsmmaiian. Wmmynscmap
OBAJIMFUJATM TMay3ala 3ca KoHAeHcaTop R kapumnuk opkanu 3apsacuznaHaau. Uly cababmu
KyWIAHUIIHUHT FOKOPY 4YacTOTalMd TAIIKWI JTYBUMCHHUHI MYJbCALMACH KECKMH KaMaiuO, mact
YacTOTaJu Ba JOMMHUM TalKWJ 3TYBUMCH OpTaad. 14.1-pacmaa KENTUpWITraH AWOA UCTEbMONYWTra Ba
CUTHaJUIap MaHOaumra KerMma-KeT ynaHraH. Kerma-keT ynaHran NETEKTOPHM TOKHUHI JOMMMH TallIKWI
STYBUMCHMHM YTKa3za ONMaiguraH CHrHajulap MaHOaura yna0 Oynmaiinu. JleTeKTOpHMHI mapasien
cxemacuaa (14-3-pacMm, a) TOKHMHI JOMMHH TAaIIKWJI 3TYBUMCH, CUTHAJUIAp MaHOaW OpPKaJIN YTManIH.
Vrkasum kod(GUIHEHTH KeTMa-KeT yIaHraH X0 OHIaH GUp Xl OYIH0, KHPHII KAPIIMINTH 5¢a KHUUK
Oynagu. Curnan kyducu3 OyiraHja MOAYJSLMsUIAHTAaH CUTHAJUIAPHUHT Xap HMKKana spuUM JaBpUIaH
¢doligananu 3apyp. YHH aMalira OIIMPHUIIHUHT cxeMacu 14.3-papm, 6 na kentupuirad. Mycoat sipum
naspaa VD1 opkanu Tok ytca, Mmanduit sspum gaspaa VD2 opkanu Tok yragu. Kydcus curnannap anon-
nap €épaaMmia JETEKTOpJIAHTaHAa CE3WNIapii JAapa)kaja HOUM3HKIM Oy3ununuiap xocun Oymamu. Iy
cababmy KyuyCH3 CHUTHAJIADHM OIEpaloOH KyYaUTHpPruwiap acocujaa KypuiraH JeTeKTopiapaa

nerekropnanaau (14.4-pacm).
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14.3 pacm. [{uoooa oemexmopnawi: a) 14.4 pacm Onepayuon xyuarimupauioa

napainien cxema, 6 - uKKu 0a6pﬂu cxema CUCHAJLIAPpHU Oemekmopjzam

YacroTa 0yiinya MOIYIANUSIJIAHTAH CUTHAIJIAPHHU JAeTeKTOpJIall.

Bynmaii monpynsuusiau curHauiapaud 14.1-14.4-pacmnapna udonananrad cxemanap Epaammuja
nerekropnad Oynmaiau. Uynkun UM cHUTHADIApDHMHT aMIUIMTYAAcH Y3rapMmac OVITaHJWTH YYyH XaM,
YUKUII CHTHAJIMHUHI aMIMIITyaacu xam ysrapmac Oyiamu. 1y ca6abmun UM curHamiapHu JeTekTopra
OepHIIaH aBBal, YacTOTa Y3rapuIUIApUHU MOC PAaBHIIIa aMIUIMTYIa Y3rapuIiapura aiIaHTUPUO OIUII
kepak. UM cHUTHaJDIapHHA JETEKTOPJIANTHUHT CXEMaJapuHHA KYpruO YMKAWIHK. [[eTeKTopIamHuHAT Omauii
cxemacu 14.5-pacmaa kentupmirasd, y L2 Ba C2 gan Tamkwt Tonrad. KOHTypHUHT pe30HAHC 9acTOTacCH,
MOIYJIAIUSIIAHTaH TeOpaHWUIIUIAp SJTYBYHM YacTOoTacHAaH Oup 03 ¢dapK KWiaguraH KAINO TaHIaHaId
(rpadukna (00— saTyBuM vyactora). HaTmkama KOHTYpra MOIYy/ISIUsIIAHTaH TeOpaHUIIUIap OepHiIraH/ia,
4acToTa AeBUaNMACH Ty(aitmu yHUHT dactotacu (ol maH 2 raga y3rapa Oomnuraian Ba KOHTypAArd TOK
Ky4u mryHTra Moc paBumina 1 mgax 12 ra kamap y3rapaam. llyanait kim0, co3nanMaral KOHTYp épaaMuaa
4acToTa Yprapulliapy, aMILTUTy/Aa Y3rapuliapura aillanTHpruO ONMWHAAM Ba MIYHAAH CYHT, cuTHan VD
moxa xamaa R Ba C épmammia nerekTopianaiy.
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14.5 pacm. Yacmoma Oytiuna MoOyiayusianean CUSHALIAPHU OemeKmopiaul
a - cxema: 6 - 4acmoma XapaKxmepucmuKacu
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Pamuorynkunnap atmocdepa opkanmum Tapkanub KaOyn KWIyBYM aHTEHHara eTHO KenraHja,

pamuOTYNKUHIApA TYpJIM XWJI IMIOBKWHJIAP Ba XaJlaKUTIap XaM MaBxyn OVmamu. By xamakutmap UM

CHUTHAJI-IAPUHUHT aMmIuuTyfgacuan Yysraptupaau. llly ca6abmm 14.5-pacmaa keaTupuirad IETEKTOp
cxemacu EpJaMujia JIETEKTOpJIalJ]aH OJNJIMH, CHUTHATHM aMIUIMTyla Oyiinda dyeknaruuiap EpaaMuia
TO3aJIa1 MyMKHH.

JerekTopnammHauHT sHA Oup cxemacu 14.6-pacMmaa

/ & P~
KeNTupuwirad. by cxemazna 4MKUII Ky4JaHUIIN KOHTYpAAry ] _L
TOK Ba KYWIAHHIN opacuja Gaza CHIDKUIIA XOCHIT OV I 7 s £

xucobura xocuin KwinmHaau. Paza CHIDKUIIMHUHT KaTTa wS ee2
6KkM KWYMK OYNMIOM KOHTypra OepwiaraH curHan &= ;% -
YaCTOTACHHHHT y3rapumura oormk Oymamun. Cxemana I Ba 2 o5 #2
II xoHTypmap monocanr (UIBTPHH XOCHI KHIAIH. 2 vz

WNunyxrus ranrak L, | koaTYyp OMman Kywiu OOFiIaHTaH.

i

L2 ranrak ypra HyKrara sra Oymamw, mry Tydaimu y:
YHIArd KyWIaHUII ¥3apo TEeHT, aMMo (aza >KHXaTHIaH y,°
U,

apaMa-Kaplid 6V/IraH MKKATA 2  KyWIaHHIIIAH H6opaT
Kap Kap Y i A P 14.6 pacm. UM  cuenannapuu

Oymamu. by  kyuwrammnuiap L ranrakmarn U KydiaaHUII

0emeKmopIauHUH2 KACpul cemacu

Oownan kymmmO, xap oupn amoxuma Y /(1 Ba V]2, C4 Ba
CS5 nan wubopaTr 3amxupiapia TOK Xocual Kuinaau. KoHTypra MonynsuusuiaHMara TeOpaHHIUIap
Oepuiica, YHUHT 4aCTOTacH, KOHTYp YacTOTacura TeHT Oyim0, pesoHaHC Xocwi Kuiamu. by maiitoa Xc =
U+ Y, =U + Y,

Xi Oynranmuru Tydainnm 2 Jlexun (aza xmxatuman ymap 1800 ra dapk xumamm,
kywranui 3ca UYnuk=0 6ynagu. Koutypra UM cHruamutap Oepuiranzna oc > oc Eku oc<ok 0ynamu. by
epAa oC Ba MK MOC PaBHIIJA CHTHAJ Ba KOHTYp udacTtorajapu. by maiitma xc<.xL &ku xc>xL 06ymamu,
HaTIKajga TUOJUIap/iaH YTYyBYM TOKJIAp MHUKAOpPW TEHT Oyicana, dasza dapku 1800 ra TeHr Oymmaiiam.
Y1 Ba Y/I2 nan yryBum ToknapHuHr C4, R1 Ba C5, R2 ma Xxocmi KWiraH NOTEHIHAN TYITyBJIAPUHUHT
alimpmacu ¢aszanap apkura Ba mupoBapi HaTHXKala 4acToTa JeBuanusicura 0orauk 0ynaau. by cxemana
C3 curuMu Karra KuauMO oiavHAAM Ba mry ca®abimy yHIa TOBYII YacTOTacHra MOC KeNraH MOTEHIHAN
TymyBu xocusl Oynmaiam. LllyHra xypa ammimrtyna y3rapuuuiapura oaud KejgaJuraH IIOBKMHJIAD XaM
HyKonaau.



14.7 pacm. UM cuenannapuu demexmopiauiHutie aKmue cxemacu

UM curHaiiapHH JeTEKTOPJIAIIHIHT aKTHB cxeManapu 14.7-pacMaa keatupuirad. by cxemanapia
RC-3anxup yacrorara OorJIMK OYinO, yHra Oepuiran curHai (asza cupkuiira yupaiau. 14.7-pacM, a na
R2 xapmmmuknarn mTOTEHIMAN TYIIYBH TPAH3UCTOpJaH YTYBYM TOKHM Oomkapamu. R2  garu
norenimaiHuHr azacu R1, C1 nan ubopat dasza CHIDKUTYBUYH 3aHXXUP OpKaiu Oomkapuiaau. by epua
TPaH3UCTOp JETEKTOp BasudacuHu xam Oaxapamu. 13.7-pacm, 0 marm cxemaga Cl, R1 ma dazsa
CIUDKUTYBYM 3amxkup, R2, C2 ma aca TYIUIOBYM 3aH)KHUp WUFWITAH. Xap MKKalla CXeMa yYyH YHKHII
KyWIaHWIDIAPUHAHT YacToTara OOFIMKIMK rpadUKIapy XaM Iy pacMiiap/ia KeITHPUIITaH.

®a3za 0yiinya MOAYJISAUHUAIAHTAH CUTHAJJIAPHU JIeTeKTOpJall

OdOM CUTHAJUIapHU ACTCKTOPJAIIHWHI MPUHIUIIMATI CXEMACHU Ba YWKHUII KYWIAHUIIWHUHI KUPHII
Ky4IaHHIINM aMIUIMTyAacu Ba (azacura OOFIMK paBuiiga y3rapuiu 14.8-pacMaa kenrtupuiran. Cxemana
TPaH3UCTOp KAIHUT pexxumuna unuaign. Cxemara VD1 opkanu tasH4 kupuimra (akaT CUTHATHHHT
MaHpHU KncMu Oepuiica, KOJJIEKTopOasa opaluFi OYMIIad Ba YAKHIIIA KydiIaHum 6yiamaiiamn. Kupumra
CUTHAJIHMHT MycOaT KucMH Oepuiica, KOJUIEKTOp-0aza yrumm Oepku-tmiamu. Illy Xomma TtasHY
KyWwIaHWIM Oepuiica, TpPaH3UCTOp OYHM-JTaad. KHpHIl CHUTHATMHUHT TOKH OSMHTTEPKOJUIEKTOP
3amKupHIaH yTaau. TasgHd KywiaHuImra HacOatal Typanda (pasara sra OYIraH KHPHUII CUTHATIHA YAKUIIIA
TypAH XWJI aMIUDIATYJAMH KyWIaHWIT XOCHJI Kunmanau. Kentupuiran cxemana KHUPHWII CHTHAJIAPWHUHT
amumty-gacu 1 B, tasau xywnannmm 2 B ka6 onuHTaH.
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14.8 pacm. Daza MoOyaayusAIY CUSHATIAPHY OETHEeKMOPaaL



4-unoBa

“Ben quarpammacu’

YacroTa MOAYJISAIUS NI€TCKTOPHU

®a3za MOy aSIIUSI 1€TEKTOPHU

XyCyCHHJIUK

YmymMuiiiuk

XyCyCHHJIUK

5-unosa

Mag3yHu MycTaxKamJjaml y4yH Kyiuaard caBojuiap oepuJiaam:

UM-anaymtuk udomgacu?

N kWD

Yacrora MOmyasAusaHUHT rpaduk ndomacu?

TOMOHJIAPUHH XaKUJa MabIIyMOT OEpHUHT

UM HHUHT 9acTOTa CIIEKTOPU XaKHJIa MABIIyMOT OEpHHT

YM HUHT amaJira OIIUPHUIIl CXEMACUHHU TYITYHTUPUHT

®da3a Oyitrda MOIYJISAIHS Kapa€HUHU TYITYHTHPHUHT

®da3za MOAYISIMHA XOCHJI KHIIUII CXEMACHHH TYITYHTHPHHT
Monmynsiiust MHIEKCH JeTaH/a HIMa TyITyHUIa u?

AnM Ba UM napHUHT OMp-OupHIaH a3auIuK Ba KAMYHIHK




6-uiioBa

Yiira Bazuda: Maszyra oun aramanapau “TynryHyanap Taxamin” MeToauaaH Qoiiaaianuo
EpUTHO KemuII

C)

Tymynyanap Taxyimiap

4aCTOTa MOOYJIAI WA

¢aza Moy

qaCTOTa KCHIJIMT'U

MO IyJISILIUSL YYKYPIUTH

JeTEeKTOpJIall

TEWJIOp KaTopu

HOYM3UKJIN 3aHKHP

O N O~ WIN e Z

IOKOPH 4acTOTalIN
TeOpaHuI

9. | mact yacroranu (xabap)
CHUTHAJI

10. | AuM teGpanuIn

11. | ®M tebpanuin
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